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PROTOTYPOVY VYSKUMNY OBJEKT KATEDRY DREVENYCH STAVIEB
TECHNICKEJ UNIVERZITY VO ZVOLENE

Patrik Stompf, Stanislav Jochim, Réobert Uhrin

1 Uvod

V sucasnej dobre nekontrolovatelného rastu cien energii a stavebnych materialov je dolezité
viac ako kedykol'vek predtym rieSit komplexny navrh novych budov z hladiska ich
materialového zloZenia a skladieb obalovych konstrukcii. Pri celkovom hodnoteni energetickej
naro¢nosti budov, vzhl'adom na stcasné poziadavky a trendy, je potrebné zamerat' sa na
znizenie spotreby energie na vykurovanie ¢o, okrem iného, suvisi aj s kvalitnym navrhom
vSetkych konstrukeii tvoriacich obalovy plast’ budov.

Z hladiska energetickej hospodédrnosti a dopadov na zivotné prostredie ma drevostavba viacero
vyhod. Okrem uspor pri prevadzkovej spotrebe energie poskytuje urcity priestor pre uspory
dané samotnou podstatou zédkladného konstrukéného materialu — dreva. Drevo ako prirodnd a
obnovitelnd surovina ma& vyhody vo¢i ostatnym stavebnym materidlom @z
pohl'adu minimalnych energetickych narokov na spracovanie, prepravu a zapracovanie do
stavby. Drevo ako obnoviteI'ny konsStrukény materidl je stale vo vicSej miere sprevadzané
vV ramci drevostavby materidlmi na obnovitelnej a prirodnej baze, ¢o je hlavnym zamerom
navrhu a vystavby prototypové vyskumného objektu — realizdcia drevostavby s pouzitim
prirodnych konstrukénych materialov.

Prototypovy vyskumny objekt pre vyskum tepelno-technickych, vlhkostnych a energetickych
vlastnosti vznikol v ramci projektu APVV “Ultra-nizkoenergetické zelené budovy na baze
obnovitel'nej suroviny dreva” v spoluprace Katedry drevenych stavieb DF TU vo Zvolene so
stavebnymi firmami a dodavatel'mi konstrukénych materialov.

Hlavnym cielom navrhu a vystavby prototypového vyskumného objektu bolo skibit’ prirodné
izola¢né materidly s prototypovymi, resp. inovovanymi nosnymi konstrukciami obvodovych
stien na baze dreva a vyskum ich tepelno-technickych a vlhkostnych vlastnosti. Ciel'om
prispevku je informovat’ §ir§iu odbornu verejnost’ o jednom z vystupov spominaného projektu
APVV apredostriet’ ucel vyuzitia vyskumného objektu, resp. vizie v oblasti vyskumu do
buduceho obdobia.

2 KonStrukcia prototypového objektu na baze dreva

Konstrukcia prototypového vyskumného objektu pozostava z troch roznych nosnych systémov:
krizom klincovaného masivneho dreva, vylah¢enych rebrikovych nosnikov a dreveno-
slameného kons$trukéného systému. Hlavna cCast’ objektu je tvorend z jednej polovice
masivnymi MHM blokmi a z druhej vylahcenymi rebrikovymi nosnikmi. Drevo-slamené
panely su pouzité ako obvodova konstrukcia v ¢asti zadveria (Obrazok 4.).

Popis pouzitych nosnych konStrukeii:

1) Krizom klincované masivne drevo — tzv. MHM (z nem. Massiv-Holz-Mauer) bloky, ktoré
pozostavaji z neparneho poctu na seba navziajom kolmych vrstiev (obdobne ako CLT)
spojenych medzi sebou hlinikovymi klincami bez pouZitia lepidla a inych spojiv. (Obrazok
1).
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Prie¢ny prierez MHM bloku

Obrazok 1. Krizom klincované masivne drevo. (foto: S. Jochim, P. Stompf).

2) Vyrlah¢ené rebrikové nosniky — nosniky tvorené hlavnou (primarnou) ¢ast'ou z masivneho
konstrukéného dreva (KVH), ktora prebera nosnu funkciu a sekundadrnym subtilnym
prvkom, ktory poskytuje pevny podklad pre kotvenie vonkajSej tepelnej izolacie. Oba prvky
su navzajom spojené prostrednictvom prieCok umiestnenych v predpisanych rozostupoch
(tzv. rebriky). (Obrazok 2.)
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Obrazok 2. Vylah&eny rebrikovy nosnik. (autor: P. Stompf, foto: R. Uhrin).

3) Dreveno-slameny konstrukény systém EcoCocon — panel pozostavajuci z dvojitej drevenej
nosnej konstrukcie vyplnenej lisovanou slamenou izolaciou. Z vonkajsej strany sa panely
oplastujt difuznou membranou a drevovlaknitou doskou. Priecne stuzenie, resp. zavetrenie
zabezpeCuju drevené diagondlne prvky v rovine dvojitej nosnej konStrukcie panelov
(segmentov) (Obrazok 3.).
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Obriazok 3. Dreveno-slameny konstrukény systém EcoCocon. (foto: P. Stompf).

Cielom navrhu bolo vhodne skibit’ vybrané konstrukéné systémy do jedného celku a vytvorit
reprezentativnu konstrukciu drevostavby pre d’alsi vyskum tepelno-technickych a vlhkostnych
vlastnosti obalovych konstrukcii. Na Obrazkoch 4 — 6. su postupne zobrazené¢ podorysné

rieSenie a prie€ne rezy prototypového objektu na baze dreva.
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Obrizok 4. Prototypovy vyskumny objekt KDS TUZVO: pddorys 1.NP. (autor: P. Stompf).

105



NoOVE TRENDY AKUSTICKEHO SPEKTRA 2022

Vedecky recenzovany zbornik | Peer-reviewed Proceedings

400

)

!

}
}

iV}

1578

16111

4346

1550
1550

2998

}

1218
1218

@
w| 1
g [y AN
ool M lJ,II

L i /| = 60
L ® i fo

1
1

l: P g %A
! i
[ 71 @ E i
s H
1 jﬁ@ T
o nps | =
g ™8

0,155

1218
1218

= 8] 0

0113 =g @%/

=

!
L
L

Obrazok 6. Prie¢ny rez objektom B-B: hruba stavba. (autor: P. Stompf).

3 Funkcia prototypového objektu na baze dreva

Utelom prototypového vyskumného objektu na baze dreva je primarne vyskum tepelno-
technickych a vlhkostnych vlastnosti réznych typov obalovych konstrukcii, ktoré su sucastou
jeho konstrukcie v redlnych exteriérovych podmienkach — podlaha nad terénom, obvodové
steny, strop pod nevykurovanym priestorom, jedno a dvojpléstovéa ploché strecha. V rdmci
jednotlivych obalovych konstrukcii st pouzité rozne typy tepelnych izolacii pre vyskum ich
vplyvu na celkové vlastnosti a vlhkost’ v konstrukciach.

Vyskumny objekt pontka aj moznosti vyskumu réznych konstrukénych skladieb fragmentov
obvodovych stien, ktoré je mozné zabudovat do vyskumnych otvorov v ramci kazdej
z obvodovych stien objektu, sliZiacich na tento ucel (Obrazok 7.).
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Obrazok 7. Vyskumné otvory vyplnené fragmentmi kontrukcie obvodovych stien. (foto: P. Stompf, R. Uhrin).

V ramci otvorovych vyplni sa budi v objekte skimat’ aj tepelno-technické a vlhkostné
vlastnosti okennych konstrukcii. V obdobi nasledujicich rokov je planovany vyskum
obvodovej osadzovacej Skary konstrukecii drevo-hlinikovych okien zpohladu vlhkosti
a teplotného spadu v detailoch osadenia.

4 Skladba stien a konStrukéné materialy

Nosna konstrukcia jednotlivych konstrukénych systémov je vyrobena z konstrukéného
smrekového reziva triedy pevnosti C24. Masivne klincované panely (MHM bloky) a dreveno-
slameny systém EcoCocon predstavuju certifikované stavebné vyrobky. Zakladné konstruk¢né
skladby obvodovych stien prototypového objektu st na Obrazku 8.
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Obrizok 8. Konstrukéné skladby obvodovych stien vyskumného objektu. (autor: P. Stompf).
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Popis skladieb obvodovych stien podl’a Obrazka 8.:

a) Skladba konstrukcie s vyl'ahéenymi nosnikmi: (Obrazok 8.a)
e SDK doska GKF

e OSB4

o wlahceny rebrikovy nosnik + tep. izoldacia rézneho druhu

o tep. izolacia STEICO protect

e fasadna omietka / dreveny fasadny obklad

b) Skladba konstrukcie s MHM panelov: (Obrazok 8.b)

e SDK doska GKF

e MHM panely

o wlahcené rebrikové nosniky + tep. izoldcia rézneho druhu

o drevovlaknita tep. izolacia STEICO protect

o fasadna omietka

c) Skladba konstrukcie dreveno-slameného systému EcoCocon: (Obrazok 8.c)
SDK doska — RigiStabil

systéem EcoCocon — dvojity nosny ram + slamend izoldcia
drevovlaknita tep. izolacia STEICO protect

odvetrand vzduchova medzera — nosny rost pod obklad
dreveny fasadny obklad

12,5 mm
15 mm
400 mm
60 mm
15/20 mm

12,5 mm
120 mm
280 mm
60 mm
15 mm

12,5 mm
400 mm
60 mm
40 mm
20 mm

Pre vyskum tepelno-technickych a vlhkostnych vlastnosti réznych tepelnych izolacii v
obalovych konstrukciach drevostavieb st v podlahe, obvodovych stendch a streche pouzité

tieto typy tepelnych izolacii:

drevovlaknita izolacia STEICO flex 036

fukana drevovlaknité izolacia STEICO Zell

fukana celul6zova izolacia STEICO floc

fukana slamena izoldcia TEPORE

konopné vlakno — fukana izolacia TEPORE

konopné pazderie — fukana izolacia TEPORE

ov¢ia vlna

korkova tepelné izolacia TEPORE — korkovy granulat
fukana izolacia z mineralnych vldkien — SUPAFIL

CoNoOAWNE

5 Vyroba a montaz

Vyroba jednotlivych €asti prototypového vyskumného objektu prebiehala v priestoroch dielni
Technickej univerzity vo Zvolene alebo priamo na stavenisku v areali univerzity. Certifikovany
stavebny systém z MHM panelov bol vyrobeny v Byt¢i firmou Forest progress s.r.o. (MHM
Slovakia) a systém EcoCocon bol dovezeny z vyrobného zavodu v Litve. Na nasledujucich
Obrazkoch 9. — 29. je chronologicky zobrazend vyroba jednotlivych komponentov stavby
(vyl'ah¢ené nosniky, panely apod.), resp. samotna vystavba prototypového vyskumného

objektu.
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Obriazok 9. Vyroba prototypovych vylahcenych rebrikovych nosnikov. (foto: R. Uhrin).

Obrazok 10. Montaz predpripravenych podlahovych panelov. (foto: P. Stompf).
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Obrazok 11. Priprava montaze obvodovych stien z MHM blokov a rebrikovych nosnikov. (foto: P Stompf).

Obrizok 12.Kotvenie zikladovych prahov do zékladovej dosky z rebrovych panelov. (foto: P. Stompf).
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Obrizok 13.Montiz obvodovych stien z vylahenych nosnikov. (foto: P. Stompf).
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Obrazok 14.Montaz obvodovych stien z MHM blokov. (foto: P. Stompf, R. Uhrin).
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Obrazok 16.Montaz podlahovych panelov v &asti zadveria. (foto: P. Stompf).
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Obriazok 18.MontaZ panelov obvodovych stien zddveria — systém EcoCocon. (foto: P. Stompf).
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Obrazok 20.Realizacia nadstavby objektu — vyroba ramovej konstrukcie na mieste stavby. (foto: S. Jochim).
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Obrazok 21.Realizécia nadstavby objektu — ramova konstrukcia s pomurnicou. (foto: P. Stompf).

i { B

Obrizok 22. Hrubé konstrukcia plochej strechy z I-nosnikov. (foto: P. Stompf, R. Uhrin).
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Obrazok 24. Realizacia Sikmej strechy v Gasti zadveria — hruba konstrukcia. (foto: P. Stompf).
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Obrazok 25. Montaz rebrikovych nosnikov na MHM bloky a obkladanie fasadnou izolaciou. (foto: P. Stompf).

119



NoOVE TRENDY AKUSTICKEHO SPEKTRA 2022

Vedecky recenzovany zbornik | Peer-reviewed Proceedings

Obrazok 26. Obkladanie panelov EcoCocon z vonkaj$ej a vnttornej strany. (foto: R. Uhrin).
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Obrazok 28. Hrub4 stavba vyskumného objektu z interiéru. (foto: P. Stompf).
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Obrazok 29. Aplikacia fikanych tepelnych izolacii: slamy, korku, drevovlakna, celulézy a mineralnej izolacie.
(foto: R. Uhrin).
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