Konstrukcie pozemného stavitel'stva
2. Zvislé nosné konstrukcie, spodna stavba a zakladanie
Modulova koordinacia
Zakladné pravidla pre modulovi koordinaciu rozmerov vo vystavbe urCuje STN 73 0005 Modulova koordinacia rozmerov vo vystavbe, Zakladné ustanovenia.
Modulova koordinacia rozmerov vo vystavbe je vzajomna koordinacia rozmerov stavebnych objektov, rozmerov a pol6h ich casti, stavebnych
konstrukcii, stavebnych prvkov, vyrobkov technického zariadenia budov a to na zaklade pouzivania modulov.

Cielom modulovej koordindcie je zaistit’ silad medzi rozmermi prvkov pomocou rozmerovych jednotiek — modulov.

Zakladny modul v stavebnictve sa rovna 100 mm, odvodené moduly st jeho nasobky alebo zlomky.

Vel'kosti modulov

Zakladny modul Odvodené moduly zvacsené Odvodené moduly zmensené
3M 300 mm 1/100 M 1 mm
6M 600 mm 1/50 M 2 mm
M =100 mm 12M 1200 mm 1/20 M 5mm
15M 1500 mm 1/10 M 10 mm
30M 3000 mm 1/5M 20 mm
60M 6000 mm 1/2 M 50 mm

Unifikacia rozmerov

Unifikacia rozmerov vo vystavbe je cinnost, ktorou sa zjednocuju a vyberaji rozmery stavieb a konstrukénych prvkov. Pouzitie celej Skaly odvodenych modulov by
v praxi mohlo viest k neimerne velkému mnozstvu koordinacnych (predtym skladobnych) rozmerov a sortimentov vyrobkov. Zmyslom unifikacie rozmerov je
obmedzit’ tento pocet a vybrat’ najvyhodnejsie skladobné parametre pre konstrukcné prvky aj celé stavby.

Typizacia vo vystavbe

Typizacia je Cinnost/, ktora sa zaobera vytvaranim typov, a to celych budov alebo ich Casti, jednotlivych stavebnych konstrukcii a vyrobkov (napr. panelov, okien,
dveri, atd’.). Obmedzuje velky pocet vyrobnych postupov a projektov s rovnakym Gcelom. Cielom je obmedzit' opakované rieSenia, urychlit’ vystavbu a znizit’
naklady. Vzhl'adom k nekriticky preferovanému postaveniu prefabrikovanej technoldgie v nasich podmietkach v obdobi 50. az 80. rokov sa vyvinulo vela
Zelezobetdnovych prefabrikovanych slstav na vystavbu bytovych, obcianskych, priemyselnych a pol'nohospodarskych stavieb. Princip prefabrikacie vSak umoziiuje aj

.....

typizacia) k typizacii stykov a dblezitych rozmerovych parametrov prvkov v jemnej modulovej rade, bez uniformity a monotdnnosti vonkajSieho vzhl'adu budov.



VZTAH MEDZI KOORDINACNYM A ZAKLADNYM ROZMEROM V STAVEBNICTVE (MODULOVA KOORDINACIA)

1. MODULOVA SIET A PRIESTOR

KoordinaCny rozmer (Kr) definuje priestor,
ktory prvok zabera v modulovej sieti.
Je nasobkom zékladného modulu M.
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Modulova priestorova koordinacna sustava

Pre hlavné podorysné osové rozmery nosného systému budov pozemnych stavieb s doporucené moduly v nasobkoch 600 mm) 2400, 3000, 3600 mm...atd).
Vyskové parametre (konstrukéné vysky podlazi) vychadzaju z normovych poZiadaviek tykajicich sa minimalnej svetlosti priestorov (doporucené hodnoty: 2400,
2600, 2800, 3000, 3300, 3600...atd".). Uvedené hodnoty su len odporucené. Pokial’ je to pre konkrétnu budovu vyhodné a opodstatnené, mozno pouzivat’ aj iné
moduly. V budovach s nepravidelnym podorysom je mozné stanovit’ parametre modulov individualne, bez reSpektovania principov modulovej koordinacie.
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Modulova koordinacia rozmerov vo vystavbe je zaloZzena na modulovej priestorovej koordinacnej sustave. Je to trojrozmerna slstava vzt'aznych
rovin, ktoré sa navzajom pretinajd a ich priesecnice sa nazyvaju vzt'azné priamky. Vztazné roviny rozdel'uji stavbu na teoretické priestorové Casti.

Zvislé vzt'azné roviny urcuju koordinacné vzdialenosti zvislych nosnych konstrukénych prvkov — podpdr, Cize vymedzuja trakty stavby. Vodorovné
vzt'azné roviny urcuju koordinacné vysky podlazi, Cize vymedzuju podlazia stavby.



Koordinacny priestor

Koordinacny priestor, predtym nazyvany skladobny priestor, je teoreticky priestor urCeny pre stavebny dielec, prvok alebo vyrobok technického zariadenia, pripadne
zostavu tychto vyrobkov do Casti alebo celych stavieb, pri ich teoretickom bezSkarovom usporiadani. Koordinacny priestor prvku aj otvoru je ohraniCeny
koordinacnymi rovinami. Ich prieseCnice tvoria koordinacné priamky. Kazdému stavebnému prvku, vyrobku technického zariadenia, alebo zostave tychto vyrobkov
prisliicha koordinacny priestor. Koordinacny priestor vyrobku zahifa jeho zakladny priestor a prislusné podiely skar.
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KONSTRUKCNY SYSTEM

Konstrukcény systém je priestorovy atvar vytvoreny z nosnych konstrukénych prvkov, ktorého primarna funkcia je prenasanie zat'aZovacich
ucinkov.

Je vyrazne ovplyvneny druhom a intenzitou zat'azovacich ucinkov, ktorym musi odolavat’. Preto sa zvlast' rieSia konstruk¢né systémy viacpodlaznych budov a zvIast
konstrukéné systémy halovych budov — velkorozponovych jednopodlaZznych stavieb.

1. Viacpodlazné budovy je rozhodujlice zat'azenie zat'azenie vetrom, vlastnou hmotnost'ou stropnych konstrukcii a GZitkové zat'aZenie.

2. Halové budovy je rozhodujlice zat'aZenie snehom a vlastnou hmotnost'ou stresného plasta.
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1. Konstrukcény systém viacpodlaznych budov

Tedria konstruovania a navrhovania nosnej konstrukcie budovy pozemnych stavieb sa opiera o exaktné metddy, vychadza z prirodnych zakonitosti, predovsetkym
z oblasti stavebnej fyziky, stavebnej mechaniky a z oblasti tedrie pruznosti a pevnosti stavebnych hmat a konstrukcii.

Konstrukény systém budovy a jeho jednotlivé Casti musia byt navrhnuté tak, aby bezpecCne a spolahlivo vzdorovali G¢inkom zat'aZzenia pOsobiaceho na budovu a
pritom nevykazovali nadmerné, nepripustné deformacie a pretvorenia. Navrhnuta konstrukcia budovy musi vyhovovat’ poZiadavkam statickej spolahlivosti, poZiarnej
bezpecnosti, poZiadavkam na zaistenie vnutornej pohody, poZiadavkam ekonomie pri vyrobe, realizacii, prevadzke, Udrzbe a vplyve na Zivotné prostredie.

V zasade sa konstrukcie delia na nosné a nenosné. Pri zohl'adneni SirSich statickych vézieb, rozliSuju sa konstrukcie:

a) nosné konstrukcie:
- zaklady )
- zvislé nosné konstrukcie — steny, stlpy, stuzujlce prvky — mozu byt aj Sikmé
- horizontalne — stropné konstrukcie, prieviaky, stuzidla

b) staticky spolupdsobiace ostatné konstrukcie:
- zakladova pdda,
- kompletizacné prvky - priecky, obvodové plaste
- neseng, t.j. ostatné nenosné konstrukcie

Vplyvy pdsobiace na konstrukény systém viacpodlaznych budov

a) vplyvy sposobené vlastnost'ami materialu nosnej konstrukcie:
- hmotnost’ nosnej konstrukcie
- objemové zmeny a zmeny vlastnosti materialu nosnej konstrukcie v ¢ase (zmrast'ovanie, dotvarovanie, tepelna rozt'aznost’)

b) vplyvy vonkajsSieho prostredia:
- tlak a sanie vetra
- reakcia a zmeny tvaru zakladového podlozia
- teplota a vlhkost’ vonkajsieho prostredia, prip. chemické vplyvy
- hmotnost’ snehu

c) vplyvy vnatorného prostredia:
- hmotnost’ vnitornych vypliovych, deliacich a kompletacnych dielcov
- Uzitkové zat'azenie
- teplota a vlhkost’ vndtorného prostredia



Zat'azenie stavebnej konstrukcie

Z hl'adiska ¢asového pdsobenia zat'aZzenia na konstrukcny systém rozliSuje sa zat'aZenie:
a) stale - vplyvy sa povazuje zat'azenie nosnymi a vypliiovymi stavebnymi konstrukciami a zat'azenie od tlaku zeminy
b) nahodilé - kratkodobé - vyvolava zat'aZenie snehom, vetrom, tepelné klimatické vplyvy, zatazenie I'ud'mi

- dlhodobé - vyvolavaju trvale osadené zariadenia ako stroje, zat'aZenie stropov skladov, kniznic, archivoy,
zat'azenie od zhromazdenia l'udi ako kina, divadla; zat'azenie zariadenim

- mimoriadne - spdsobuju ucinky zemetrasenia, vybuchy a nepredvidané Gcinky deformacii a objemovych zmien
zakladovej pody pri jej zat'aZeni stavbou, pri zmene vihkosti zemin, premacani, vibraciach alebo
otrasoch, poddolovani a inych podstatnych zmenach pomerov v zakladovej pode

Vsetky tieto vonkajSie vplyvy posobia na konstrukciu ako vonkajsie sily a vyvolavaji v nej vnutorné sily. Vonkajsie a vnitorné sily musia byt’ v rovnovahe, ¢o
je zakladnym prepokladom statickej bezpecnosti a stiCasne prevadzkyschopnosti systému.

Stabilita a priestorova tuhost’ konstrukéného systému

S vyvojom materidlovej zakladne dochadza trvale k znizovaniu viastnej hmotnosti nosnych aj doplnkovych konstrukcii. Tieto systémy pouzivaju spravidla
Zelezobetdn, ocel, l'ahké betony a Unosné keramické murivo. Hmotnost' tychto budov klesa v zavislosti od pouZitého materidlu a sposobu rieSenia nosnej
konstrukcie. Znizovanim hmotnosti nosnej konstrukcie, spolu s celkovym zvySovanim poctu nadzemnych podlazi sa meni pomer zvislej a
vodorovnej zlozky zat'aZzenia (zvislé ucinky hmotnosti konstrukcie a vodorovné Ucinky, hlavne zat'aZzenie vetrom). ZvacSovanim odklonu vyslednice
vonkajsich sil od zvislice v dosledku narastania vodorovnej zlozky zat'azenia dochadza k nerovnomernému rozlozeniu normalovych napéti po priereze zvislych prvkov,
ktoré su nasledkom tohoto zat'azenia namahané kombinaciou tlaku a ohybu.

Stabilita konstrukéného systému je jeho schopnost’ odolavat’ i¢inkom zat'aZzenia bez toho, aby doslo k nahlej, podstatnej zmene tvaru alebo k nahlemu
poklesu Unosnosti (tvarova stabilita), alebo k posuvu a pootoceniu, zaboreniu, pripadne prevrhnutiu stavby (polohova stabilita).

Rozhodujucim kritériom stability je tuhost’ systému, od ktorej su zavislé hodnoty deformacii a pretvorenia, ktoré sposobuji vonkajsie zat'azovacie Ucinky.

Priestorova tuhost’ je stalost’ vytvoreného priestoru pri posobeni zvislych a vodorovnych sil.



V zavislosti od rozmerov stavby a pdsobiacich sil mdzu nastat’ pripady:

A. na objekt pbsobi len zvislé zat'azenie - spodna Cast’ stavby je namahana len tlakovou silou a vyslednica vsetkych sil posobi v t'aZisku
- predpoklada sa rovnomerné namahanie zakladov a stavba je stabilna

B. na objekt pdsobi po celej vyske tlak vetra - ako vodorovna sila, vyslednica sil R = Q + W posobi Sikmo
(stavba s vy$Sou hmotnost'ou) - v zobrazenom pripade vyslednica posobi v jadre a prierez je namahany nerovnomerne tlakom a Smykom,
tahové sily nepdsobia
C. na objekt pdsobi po celej vyske tlak vetra - vyslednica pésobi mimo jadra, prierez je namahany tahom, tlakom a Smykom a moze dojst’ k poruseniu
(stavba s niZzSou hmotnost'ou) jeho stability
A B C
| | |
Q> Q
S DR - | BT A N
R Q3 R
Q1 02 -
\ -
| ;
%‘9 o (LA T T o7
| | e H © | o
v ‘ tlak v
(_B __EIVv T C—D—E/'y/| Il
il '
J//rll’l/l/rlﬂ_ @

nerovnomerny tiak @ \Y

FLN ‘

schéma vplyvu pdsobenia sil na stabilitu stavby réznych hmotnosti a rovnakych rozmerov



Namahanie konstrukénych prvkov

Konstrukcéné prvky budov namahaju rozne zatazenia a ich kombinacie. Tieto namahania je potrebné urcit' na zaklade projektovaného zameru, podla prislusnych

ustanoveni a s vychodiskom na preukdzanie stability (staticky vypocet).

Na konstrukéné prvky mézu posobit’ tieto silové ucinky:

a) tlak - tlacené konstrukéné prvky su vystavené napatiu v tlaku spésobujucemu stlacenie. To zavisi od pdsobiacej sily, prierezu, dizky konstrukéného prvku
a modulu pruznosti v tlaku Specifickom pre dany material. Okrem toho velké dizky konstrukénych prvkov sposobuju pri zat'azeni tlakom d‘alSie
problémy so stabilitou (napr. vybocenie)

b) t'ah - na konstrukcné prvky vystavené namahaniu tahom (napr. predpinacie lana) posobi tahové napétie spésobujice zmenu dizky. T4 Ciastocne zavisi
od pésobiacej tahovej sily, prierezu a dizky konstrukéného prvku, ako aj od modulu pruznosti v tahu Specifického pre material (pomer napétia
a predlzenia)

c) strih - napétia v strihu vznikaju v rdmci zatazeného konstrukéného prvku, ked’ zat'aZenie a protitlak su v tej istej prierezovej ploche (podobne ako
pri nozniciach) a dve vrstvy konstrukéného prvku posunu kolmo na os konstrukéného prvku

d) Smyk - Smykové napdtia vznikaju v konstrukénom prvku, ked’ zatazenie a protitlak posobia v tej istej prierezovej ploche a dve prierezové plochy sa posunu
proti sebe v oblasti osi konstrukéneho prvku. Na rozdiel od strihu vznikaju napétia v pozdiZznom reze konstrukéného prvku, v ktorom sa vrstvy
konstrukéného prvku posivaju proti sebe v pozdlznom smere

e) torzia - (kratenie, pootocenie) vznika, ked’ sa prierez konstrukéného prvku namaha tocenim a tuhost’ ploch konstrukéného prvku zabrani jeho preklopeniu.
V susediacich prierezoch vznikaju Smykové napétia
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Posobenie konstrukéného systému

Zakladné zvislé konstrukc¢né prvky viazané s horizontalnymi
rozmiestnené urcitym systémom tak,

prvkami

su v stavbe

zabezpecCovali priestorovil tuhost’ stavby. Svojim usporiadanim vytvarajd
konstrukéné trakty.

Zakladné konstrukcéné prvky su:

a) plosné

b) tycové

- doska, stena, membrana
- vhodnejsie z hl'adiska schopnosti prendsania zat'azenia;
stena orientovana vyskou prierezu (dlhSou stranou)
v smere pdsobenia ohybu, ma vacsiu ohybovu tuhost
ako stlp; spravidla je tiez GnosnejSia pri prenasani
zvislych silovych Gcinkov zat'azenia

- stip, pilier, prut
- tyCové prvky (stlp, pilier) st pri excentrickom zatazeni
labilné, preto sa pouZivaju na prenasanie tlakov alebo

tahov; stlpy sa spajaju s priecl'ami (prieviakmi),

¢im vznika rémova sistava. PrieCle pri vodorovnom
zat'azeni prenasaju Smykové sily a vytvaraji medzi stipmi
priaznivo pdsobiace spojovacie prostredie, ktoré prispieva
k zvacSeniu ohybovej tuhosti sustavy a k obmedzeniu

jej namahania a pretvorenia

Zvislé nosné konstrukcie sa v horizontalonom smere spriahaja
(viazu) so stropnou konstrukciou. Viazanim je medzi zvislymi prvkami

vytvorené

spolup6sobenie.

stuzujlce

prostredie,

ktoré

Spriahnutie  mozno dosiahnut’

ich
samotnou

zaist'uje

konstrukciou (pri stenach alebo kombincii stien a stipov).
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Spriahnutie je mozné dosiahnut’ viacerymi sp6sobmi: A

a) Spriahnutie stipov ramovymi priecl'ami

Spojenim stipov pomocou priedli vznikd rdmova slstava. Ramové sUstavy vznikli zo
stenového systému v snahe o moznost’ vytvorenia volnejSieho dispozicného priestoru a
vyl'ahCenia stavby. Presli urlitym vyvojom tradiCnych tzv. skeletovych konstrukcii a su dnes
vyuzivané pri vacpodlaznych budovach. PrieCle prenasaju Smykové sily od vodorovnych

ucinkov a vytvaraju medzi sebou stipami spojovacie prostredie, ktoré prispieva k zvySeniu

tuhosti ststavy a zniZeniu ich deformacii a namahani. Samotna ramova sustava nie je vSak
ako stuzujuca konstrukcia vhodnejSia v porovnani so stenou. Prave naopak, ak sa porovna
pbsobenie vodorovnych (Cinkov na ramovu sustavu so stenovou sudstavou o rovnakom
rozpone, vychadzaju pri ramovej sustave, vzhladom k pomerne malym tuhostiam stipov a
priecli vacSie deformacie ako v stenovej sustave. Z tohoto dévodu si vo viacpodlaznych
skeletovych stavbach dolezité Gcinné spoOsoby spriahnutia stlpov, napr. pomocou
priehradovych sustav alebo stuzujlcich stien.

tuha rdmova konstrukcia tuhy styénik

b) Spriahnutie stipov stropnou doskou

V niektorych pripadoch postaci stropna konstrukcia, ak je dostatoCne tuha. Pri malo tuhej

doske nie je zarucené velmi ucinné spolupbsobenie. Moze sa uplatnit’ len pri malej
vzdialenosti stlpov, max. 3,60 m. VhodnejSie je potom medzi stlpy v Grovni stropu vkladat’ tuhé vazby
ohybovo tuhsie prvky — tramy, prieviaky.

klbovel pripojenie
subtilny stip - prenasa osové sily

tuhé ramové vazby a tuha stropna konstrukcia tuhy styénik
c) Spriahnutie stipov stenovymi vypliiami (stuzujicimi stenami)

Ucinnejsi vysledok spriahnutia stipov sa dosiahne pouiitl'm Specialnych stuzujlcich stien.
Stuzu1uce steny maju vac5|u tuhost, to znamen3, ze sa menej deformuji a vyvolavaju
mengie prekiznutie medzi stipami. Zaistenie stability stipového systému sa dosiahne pomocou
stuzujlcich stien umiestnenych v dvoch vzaJomne kolmych smeroch — prlecnom a pozdlznom
Steny v désledku svojej podstatne vysej tuhosti ako maju stipy prenasajl prevaznu cast
vodorovnych Gcinkov a tym sa rozhodujicou mierou podielaju na zaisteni stability. V tomto
pripade mozno stlpy riesit ako kyvné stojky s klbami umiestnenymi v Urovni stropnej
konstrukcie.

tuhé plodné prvky v troch smeroch tuhy kat



d) Spriahnutie stipov priehradovymi sustavami SPRIAHNUTIE PRIEHRADOVOU KONSTRUKCIOU V SKELETOVOM SYSTEME

Spriahnutie medzi stipami je mozné dosiahnut’ tie? pouzitim $ikmych pritov ako stuzZidiel,

ktoré prenasaju Smykoveé sily silami osovymi, tlakom a tahom. Skeletovy systém
Vznikaj tym tzv. priehradové sUstavy. (stlpy a nosniky)
| Priehradova
konstrukcia
(stuzovadlo)
>>
~.

A . .
" Pevné spoje
(uzly spriahnutia)

Horizontalne zatazenie
(vietor, seizmika)

e) Spriahnutie v stenovom systéme Spriahnutie v stenovom konstrukénom systéme

Problém spriahnutia sa vyskytuje aj pri stenovych systémoch, predovsetkym v miestach ! Ne;pr!ahqute _St_eﬂ}’ SP"ﬂh!“!te Ste“y
StYkOV ] edn OtliV)’/ Ch sten OV)’/ Ch prvkov, ZV|é§t’ prl styku VZéj omne koIm)'/ Ch prvkov. AkO Vodorovné zataZenie (vietor / seizmické tcinky) Vodorovné zataZenie (vietor / seizmické ticinky)
spriahnuté stenové prvky sa mozu posudzovat’ pripady, ked su steny oslabené
napr. otvormi. Ide v podstate o sustavu stenovych prvkov, ktoré su Ciastocne medzi

prieviak

_ tlak sprihujici tah .

i
i
Stenal |
|

. . , . , . . v , © samostatnd Stena1 : b — 1: | @ spoloéna
otvormi spriahnuté prekladmi, resp. parapetnym murivom. Je zrejme, ze tuhostou préca wtiakaN [ ol fprenosimie - T | prica stien
(vyskou) spojovacich prvkov klesa deformacia aj namahanie celej sustavy. o b © nizSia tuhost I :"Ys:';'“'"’“
oprava | [ - © VEEE b mel
g i S i o ;gg:rr‘ovnv
I 1 | o efektivnejsi
:w . = prenos Smyku prenossil
7 7 //
1V 1

stien tak, aby pri vodorovnom zatazeni medzi stenami a zvysuje ohybovu tuhost

i ]
< @, Spriahnutie = spojenie dvoch alebo viacerych 0 Spriahujtici prievlak prenasa Smykové sily 1
posobili spolocne ako jeden systém. L celej stistavy.
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Sposoby spajania nosnych konstrukcnych prvkov A

a) vol'né uloZenie

Vol'né uloZenie dovoluje posun a pootocenie prvku. Na podporu sa prenasa zvislé
zat'azenie.

b) spojenie votknutim

Je to pevné, nepoddajné spojenie. Pri predpokladanom namahani zostava uhol,
ktory zvieraju konstrukéné prvky stavby, staly. Pri spojeni votknutim sa prenasaju
vSetky spdsoby zat'azenia, t. j. tlak, tah, ohyb, Smyk a krdtenie.

c) kibové spojenie

Kibom sa spoja dva prvky tak, Ze sa vzajomne nemdzu posun(t, mézu sa pootodit.

Do kibovej podpory sa moment neprenasa, ma nulovi hodnotu.

Spbsob spojenia prvkov ma rozhodujlci vyznam na:

a) zabezpecenie priestorovej tuhosti konsStrukénej sustavy. Zabezpeluje sa nim
spolupraca jednotlivych prvkov pri celkovom zataZeni zvislymi a vodorovnymi
silami.

b) navrh prierezov jednotlivych prvkov. Sposob spojenia rozhoduje, Ci zatazeniu
bude vystaveny len jeden prvok, alebo mu budd pri prendsani zat'azenia pomahat’
prvky s nim spojené. Ak prvok odolava zataZeniu izolovane, musi mat’ vacsSie ¢
dimenzie a spotrebuje sa viac konstrukéného materialu.

c) zabezpecenie predpokladanych deformacii. Na kazdé zat'azenie prvok reaguje
zmenou vel'kosti napdtia, ktoré vyvola urciti deformaciu, stlaCenie, pretiahnutie,
ohnutie, posun. Ak je prvok na toto zataZenie dimenzovany, deformacie sa
prejavia len v predpokladanych medziach. Kombinaciou spojenia roznych prvkov sa
vytvara konstrukény systém, ktory odolava deformaciam. V opacnom pripade moze
dojst’ k deStrukcii. V Stadiu volby spOsobu spojenia konstrukénych prvkov
projektant urcuje, aké vnuatorné sily budd v konstrukcii posobit, kym vonkajsie
vplyvy na konstrukciu ovplyvnit' nemoze.
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Stavebné materialy sa pod vplyvom vonkajsich sil prejavuju Specifickymi spésobmi:

Elastické spravanie (elasticita) - zat'azenim a pdsobenim sil v ramci urcitych hranic, ned6jde k trvalému pretvoreniu; ked’ zat'azenie prestane posobit,
konstrukcny prvok sa ako pruZina vrati do povodnej podoby

Plastické spravanie (plasticita) - ak sa prekrocia hrani¢né hodnoty elastického spravania, ale zat'aZenia sposobujlce destrukciu sa nedosiahnu, vznikaju
pri vSetkych konstrukcnych prvkoch trvalé pretvorenia (napr. ohnutie)

Tecenie (dotvarovanie) - pri dlhodobom namahani (aj v zavislosti od posobiacej teploty), moZzu na konstrukénych prvkoch vzniknat’ trvalé zmeny
tvaru v dbsledku Strukturalnych zmien pouzitych stavebnych materialov; ak sa konstrukéné prvky zhotovené z takychto
stavebnych materidlov (napr. z ocele) zat'azia Sokom, méZe dojst’ k ich destrukcii krehkym lomom (pri nizkych teplotach)

Pracovny (tahovy) diagram konstrukénej ocele

600 -

(zuzenie)

500 1

Plasticka oblast
(spevihovanie materialu)

w B
Qo o
o @]
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N
ElasBoka
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100 = Krivka napatie-deformacia
Medza klzu (Re)

Medza pevnosti v tahu (Rm)
Bod lomu

0.00 0.05 0.10 0.15 0.20 0.25
Pomerné predizenie / Deformacia € [-]



Vonkajsie sily mozu pretvorit’ konstrukcéné prvky aj stavebné objekty a ovplyvnit’ ich stabilitu.

Ucinky vonkajsich sil sa mézu prejavit' ako:

(pre)klopenie - ak je vysledny moment klopenia vacsi ako moment stability (moment stability zavisi od hmotnosti konstrukéného prvku, resp. stavebného
objektu), konstrukény prvok, resp. stavebny objekt sa nasledkom posobenia sily (napr. tlaku vetra alebo pody) preklopi

vybocenie - pri pésobeni tlaku v pozdiznom smere &tihle konstrukcné prvky v tvare pruta vybocujd, plosné konstrukcné prvky (napr. steny)
sa vyduvaju; bezpecnost' pri vzpere ovplyviiuje dizka a najmensia Sirka konstrukéného prvku, spdsob ukotvenia konstrukcie (vol'ne stojaca,
votknuta na jednej strane alebo na oboch stranach) a druh stavebného materialu. Charakteristicka veliCina konstrukcie je tzv. stihlost,
resp. stupen Stihlosti

ohyb - konétrukény prvok podoprety v bode alebo linedrne sa pri naméahani bremenami prie¢ne na pozdiznu os prehne medzi bodmi podopretia,
uloZenia

posun (vodorovny) - ak spojenie konstrukéného prvku s okolitymi prvkami alebo so zakladovou pddou nie je poistené trenim alebo konstrukénymi opatreniami,
konstrukény prvok sa méze posunut’ (najméa vodorovne)

Preklopenie Vybocenie Ohyb Vodorovny posun

Tlakova sila F

el - i
Vonkajsia AR 1 Silavytvara 1 Stihly prvok je Zatazenie F 1 Zatazenieposobi  vonkajsia 3 e i) Naprvok pdsobi
sila F ! ady preklapaci moment. naméhany tlakom. kolmo na os prvku. sila F { ] vodorovna sila.
' ] - Pévodny tvar ' | ]
1 i . (prerusovane) 1 3
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1 4 didostiany. -~ s~ TSt s avznika priehyb. i ]
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1.1 Steny murované z tehlovych materialov

Murované konstrukcie maju v stavebnictve najdlhsiu tradiciu. PIna palena tehla zakladnych rozmerov 140 x 65 x 290 mm sa vyraba este aj dnes. Koordinacné
hrdbky muriva z tehal pinych palenych st odstupriované po 150 mm, c¢ize 150 mm, 300 mm, 450 mm a 600 mm.

1.2 Steny murované z tehlovych blokov

Vyrobou tehlovych blokov sa dosiahlo splnenie tepelnoizolacnych poZiadaviek a zniZenie pracnosti pri murovani. Tehlové bloky su vyl'ahcené pozdlznymi dutinami.
Zvislé styCné skary sa robia bezmaltové, spoj pero — drazka. Vylahcovanie blokov Skarami a mikroporami ma za nasledok znizovanie pevnosti vyrobkov.

1.2 Steny murované z porobeténovych tvarnic

SU to plné, homogénne tvarnice, ktoré sa pouzivaju na obvodové murivo, vypliiové murivo, vnitorné nosné aj deliace steny. Porobeton sa vyraba autoklavovanim
beténu ako plynobetdn alebo plynosilikat. Maju dobr tepelnoizolacnt viastnost', kde A = 0,12 — 0,27 W m*K™. Probetdn sa I'ahko opracovava, jednoducho sa rezd
drazky do muriva, vitaju otvory pre hmozdinky. Nie si vhodné na piliere a konstrukcie s exponovanym zat'azenim. Presné tvarnice sa lepia tmelom. Nevyhoda
porobeténového muriva je jeho vysoka schopnost’ prijimat’ vihkost. Preto nie je vhodné na konstrukcie trvale vystavené vlhkosti. Nehodi sa na suterénne mury a
obvodové mury by mali zacinat’ aspon 300 mm nad terénom.

PIna palena tehla Porotherm Ytong



2. Steny z monolitického beténu

Beton sa vyznacuje vel'mi dobrymi mechanickymi viastnostami. Ma vysokl pevnost’ v tlaku, ale nizku v tahu. Tahové sily prenasa vystuz. Steny namahané len
tlakom mo6zu byt robené z nevystuZzeného betdnu. Steny zataZzené vodorovnym zataZzenim od vetra, prip. sejzmickych ucinkov alebo zemného tlaku musia byt
vystuzené na vzniknuté ohybové momenty. Betdnova stena je Stihly prvok namahany vpernym tlakom. Betdn je tepelne velmi vodivy materidl, ma zlé

tepelnoizolacné schopnosti A = 1,2 — 1,7 W mK?. Obvodové betonové steny musia byt opatrené tepelnou izolaciou. Vznikne vrstvena konstrukcia najCastejsie
s kontaktnym tepelnoizolacnym systémom.

Obvodova stena - pina palena tehla

Obvodova stena - Porotherm

E ‘ Interiér @
Vnitorna omietka domonietia
12”:3;: M b \]/.r;u:,ol;:a omietka 7
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>
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mm mm T mm mm = -
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; I
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Priklady kompletnej skladby obvodovej steny pri zachovani rovnakych teplotechnickych poZiadaviek na vyslednu konstrukciu
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Skeletové konstrukcné sustavy

1. Skeletova konstrukcna ststava

Snaha po dosiahnuti vacsej dispozicnej volnosti a variability, znizeni hmotnosti zvislych nosnych konstrukcii a efektivnejSom vyuziti konstrukénych vlastnosti
stavebnych materidlov (Zelezobetdnu, ocele) viedla k vyraznému rozdeleniu zvislych prvkov na nosné a nenosné. Zvislé nosné steny sa nahradili tyCovymi prvkami —
stlpmi.

1.1 Zelezobeténovy monoliticky skelet ]

Prvky s nosnou funkciou tvoria vlastni konstrukciu budovy — skelet a prenasaju vodorovné a zvislé zatazenie. Zakladnymi nosnymi prvkami su tu stlpy, priecle
(prievlaky) a stropy. Prednost'ou monolitického Zelezobetonového skeletu je hlavne jeho celistvost’ @ moznost’ vytvarania konstrukcii l'ubovol'ného tvaru. Zakladné
nosné prvky sa betdnuju na stavbe vcelku, Cim vznika jednoliata. Jej monolitickost’ spdsobuje, Ze pri zataZeni ktorejkol'vek Casti skeletu spolupracuju vzajomne
vSetky prvky. Stlpy si namahané tlakom, vacsinou v kombinacii s ohybom, pre prievlaky, tramy a dosky je charakteristické namahanie ohybom.

Konstrukény material Zelezobetonového skeletu je vystuzeny betdn (zmes Strkopiesku, cementu a vody + ocelova vystuz). Nevystuzeny betdn ma sice vel'’ku
pevnost' v tlaku, ale jeho pevnost’ v t'ahu je ve'mi mala. Zabeténované ocel'ové viozky (vystuZ) zachytia t'ahové napitia, tlak prevezme betén.
Stlpy su sice namahané predovsetkym tlakom, ale monolitickym spojenim s ostatnymi prvkami konstrukcie (prievlaky, stropné dosky) sa do nich vnasa ohyb, ktory
vyZaduje tahovl vystuZz. VystuZz napomaha pevnosti betonu v tlaku (napr. strmienka nedovolia vyboCeniu tlaenej armatury pri zatazeni). Najmensi pripustny
podorysny rozmer zelezobetonového stipu je 250 x 250 mm. Pri beZnych typoch obcianskych stavieb sa rozmery pohybuji od 300 do 500 mm.

Monoliticky skelet Monoliticky skelet s vystuzou



Vzajomne spojené stipy a prievlaky tvoria ramovi konstrukciu.

Tuhost’ rémovej konstrukcie je zabezpetend vzajomnym spojenim stipov a prievlakov votknutim. Pri prenasani zataZenia v rdmovej konstrukcii uhol votknutia
zostava nezmeneny. Na obrazku A je znazorneny spdsob deformacie ramu vplyvom zvislého a vodorovného zataZenia a reakcie, ktoré zataZenie vyvolava v mieste
votknutia ramu. V mieste votknutia okrem vodorovnych a zvislych reakcii vznika ohybovy moment. Iny variant ramu, obrazok B, s kibovym uloZzenim ma tu vyhodu,
Ze v mieste uloZenia ramu je ohybovy moment nulovy. Pésobia tu len reakcie proti zat'azeniu.

(rdém nedeformovany)
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1.2 Zelezobeténovy montovany skelet

Charakteristicky znak montovaného Zelezobetonového skeletu su prefabrikované tycové prvky, ktoré sa na stavbe spajaji do ramov, alebo uz vo vyrobni su
zhotovené prefabrikované tuhé ramy v tvare kriza, pismena H a pod. Skeletova sustava pozostava zo zvislych prvkov — stlpov, vodorovnych prvkov — prieviakov
(priecli), stuzidiel a stropnych dosak. Aby stipy, ktoré prenasaji Gcinky zvislych zatazeni, boli schopné zaistit’ priestorovu stabilitu systému (budovy), je
nutné ich vzajomne spojit’ — spriahnut’ v obidvoch smeroch do priestorovo posobiacej sustavy. Styky dielcov musia byt navrhnuté tak, aby sa
montovana konstrukcia ¢o najucinnejsie zmonolitnila a vyrovnala sa po statickej stranke konstrukcii monolitickej. Konstrukéné rieSenie stykov je preto zavazny
problém. Spoje musia byt’ jednoduché, malo pracné a musia vykazovat’ potrebn( pevnost, t.j. bezpetne prenasat’ sily, ktoré na ne posobia.

Montovany zelezobetdnovy skeletovy systém

6. Stropny panel [ 7. Stuzujica stena / jadro ]
- = // = & e . . -

3. Prefabrikovany |
Zelezobetonovy stip

Udinnejsie spriahnutie stipov a prievlakov sa dosiahne pouzitim Sikmych pratov — diagonal (prdtova priehradova ststava), alebo stenami. Spriahnutie
stenami je Ucinnejsie, lebo pri spriahnuti Sikmymi pratmi, ktoré prenasaju sily, dochadza k ich predlzovaniu a skracovaniu a tym popustaniu spriahnutia. Spriahnutie
pomocou stenovych prvkov je velmi ucinné, tieto prvky maja vel'kd tuhost’ (menej sa deformuji).



Rozne druhy stipovych systémov podla spdsobu stykovania prvkov

1 — spodny stip, 2 — horny stip, 3 — ocel'ovy L profil dolného zhlavia, 4 — vy¢nievajlica hlavna vystuz,, 5 — priebezny stip, 6 — konzolka,
7 — vybratie, 8 — kotevné dosky



Vodorovné a zvislé stuzZenie Zelezobeténovej montovanej skeletovej konstrukcie

Stuzenie nosnej konstrukcie vo vodorovnej rovine sa zabezpeCuje v kazdej stropnej doske. Stuzenie je mozné zhotovit’ v zavislosti od konstrukéného
usporiadania a rieSenia systému:

a) zalievkovou vystuzou a zalievkovym betdnom ulozenym do priestoru medzi jednotlivé stropné dielce
b) zalievkovou vystuzou vlioZzenou do stykov medzi stropné dielce a privarenou alebo inak kotvenou k prieviakom a stuzidlam
c) zvarenim vycCnievajlcej vystuze zabudovanej v dielcoch, ktora sa nepodiela na prenasani zvislych ucinkov

VODOROVNE STUZENIE ZELEZOBETONOVYCH MONTOVANYCH SKELETOVYCH SYSTEMOV

Schematické vysvetlenie prenosu vodorovnych sil a typickych spojov

vodorovna tuha

VIETOR = membréna FUNKCIA VODOROVNEHO STUZENIA

(oloiowd sy R = [ (stuzujtica doska) i
: 1. priestorova tuhost skeletu
Zabezpetuje stabilitu objektu v oboch hlavnych smeroch.

. rozvod vodorovnych sil v rovine stropu

Stropné dosky pracujt ako tuha membréna a rozvadzaju
sily k stuzujucim prvkom.

. prenos sil do zvislych stuzujicich prvkov
Vodorovné sily sa cez spoje prendsaju do stuzujlicich jadier,
stien alebo inych zvislych prvkov a dalej do zakladov.

SEIZMICKE UCINKY |
(vodorovné sily)

| RETAZEC PRENOSU VODOROVNYCH SiL

(membrana)

jadro / stena

1. Zatajenie | 2. stropnddoska 3. spoje 4. stubujice

vietor,

seizmické u("_||1ky prenos do zékladov

Vo zvislej rovine moZno systém stotoznit' s niektorym zo skor opisanych spdsobov, t.j. spriahnutim stipov stropnou doskou, prievlakmi, diagonalami alebo
diafragmami (stenami). StuZenie nosného systému musi mat’ potrebni tuhost’ a Unosnost’. Tuhost’ stropnej dosky vo svojej rovine je vzhladom k jej rozmerom
v beznych pripadoch vyhovujlca. Déle7ité je zaistit’ prenesenie tahovych a Smykovych sil v stykoch dielcov stropnej dosky, ktoré vznikaji pésobenim zat'aZeni.



1.3 Ocel'ovy skelet

Budovy s ocel'ovou kostrou si omnoho I'ahsie ako obdobné budovy z masivnych materialov, ¢o sa prejavuje v I'ahSej konstrukcii zakladov a umoziuje zakladanie
v menej unosnych zeminach. V prospech ocel'ovej konstrukcie svedc¢i aj priaznivej$i pomer medzi hmotnost'ou a pevnost'ou aj unosnost'ou. Ocel'ové
konstrukcie vynikaju subtilnostou. Konstrukéné nosné sulstavy z ocelovych nosnych prvkov mozu byt viacpodlazné aj jednopodlazné. Ocel'ové konstrukcie mozu
tvorit’ celd nosnu sUstavu alebo mo6zu byt kombinované so Zelezobetonovymi prvkami. Ich vyuzitie je mozné vo vSetkych vyskovych stavbach, v stavbach
obCianskeho vybavenia, kde sa poZaduje preklenutie velkych rozponov, v halovych stavbach pre priemysel a polnohospodarstvo. Ocel'ové nosné konstrukcie
viacpodlaznych budov sU vytvarané skeletovou sUstavou pozostavajicou z prutovych prvkov, a to su stlpy, prieviaky (priecle), nosniky, stuzidla, stropnice a
zavetrovacie prvky.

NajbeznejSie prierezy v skeletovych stavbach su za tepla valcované prierezy tvaru I, U, L, T a rarky. V znaCnej miere sa pouZivaju profily valcované za studena
s hribkou stien 2 az 5 mm. Ich vyhodou je mala hribka stien a tym aj ich nizka hmotnost’. Vel'ky rozsah vyuZitia maju plechy, a to rovné, vinité alebo ohybané

za studena na r6zne nosniky.
stropna konstrukcia I
| 1

7

hlavny nosnik

N

: r_ﬁi pitka stipa |

charakteristicky prikiad ocelového skeletu so zakladnym popisom prvkov



Drevené konstrukcné sistavy

Drevo patri do skupiny stavebnych materialov z obnovitelnych zdrojov. Poskytuje vyborny konstrukény material - I'ahko opracovatelné
- malad objemova hmotnost’ ul'ahcuje montaz
- vysoka pevnost’ v tlaku a v ohybe
Vlastnosti (kvalita) dreva su zavislé od - Struktary, skladby viaken, sukovitosti, druhu, hustoty, vihkosti.

Ak je tyCovy dreveny prvok namahany tlakom v smere vlaken, ma tendenciu vybocit' a zlomit' sa. Odpor proti tejto defornacii sa nazyva pevnost’ vo vzpere.
Vyboceniu sa v praxi brani skratenim vol'nej dizky stipu viozenim postrannych Sikmych vzpier alebo priecnym vystuzenim.

Drevo je velmi dobry izolant, nakolko teplo prijima velmi pomaly a pomaly ho aj odovzdava. Tato jeho vlastnost’ je ovplyvnena poérovitostou dreva a jeho
hmotnost'ou. Sucinitel’ tepelnej vodivosti je vyssi pri dreve s vdacSou objemovou hmotnostou, o plati aj pri ostatnych stavebnych materidloch.

V zavislosti od teploty a vlhkosti okolitého vzduchu prebieha vysychanie dreva. Vysychanie dreva je sprevadzané tvarovymi zmenami dreva a vznikom trhlin,
ktorych mnozstvo je zavislé od rychlosti vysisania. Opacnym procesom vysychania je jeho schopnost’ prijimat’ vlhkost' zo vzduchu a bobtnat'.

Drevo je materidl, napadany skodcami v Stadiu vegetdcie, aj ako stavebny material. Stromy napadaju korovce, lykozriti a r6zne larvy, ktoré v fiom vyZieraju
cesticky. Zabudované drevo moze byt napadnuté drevokaznym hmyzom, napr. Cervotoce.

Drevené stavebné konstrukcie sa zhotovuji formou tesarskych konstrukcii z masivneho
dreva beznej kvality, najCastejSie smrekového a len vynimocne z tvrdého dreva.

Zakladné typy drevenych konstrukcii

’

Drevené stavby charakterizuje konstrukcia steny. Rozoznavame steny: Zrubova , Hrazdep & Stlpikova \ Panelovd

1. zrubové
2. hrazdené T » 21 T
e . ¢ | i o
y j

3. stipikové I

s

4. prefabrikované panelové
5. prefabrikované z tvaroviek

6. prefabrikované bunkové ] |
Drevené stavby musia byt chranené proti zemnej vihkosti a odstrekuj(lcej vodorovne ukladané viditelny dreveny rAm konstrukcia z drevenych prefabrikované
dazd'ovej vode. Uroveri zaloZenia drevenej steny by mala byt priblizne 600mm tramy s vypliiou stipikov drevené panely
nad drovnou terénu.



1. Zrubové stavby

Zaciatky zrubovych stavieb siahaju do ranného stredoveku, stavali sa v krajinach s vysokym zalesnenim, poskytovali dostatok stavebného materialu, ktory sa
opracovaval velmi jednoducho a nedokonalymi nastrojmi. Stavba bola rychlo hotova a mohla sa hned’ pouzivat'.

Konstrukcia zrubovej steny
Zrubova stena vznikne vodorovnym vrstvenim masivnych drevenych guliacov, prazcov, tramov CiastoCne alebo Uplne hranenych na seba tak, Ze vytvaraju pevnul a

tesnd zvislG stenu. Hrubka trdmov zavisi od zat'aZenia steny a pri obytnych budovach i od podnebia. Byva obycajne 180x200mm az 200x220mm. Tramy ostro
hranené maju v loznych Skarach tesne doliehat’.

C - z hranenych tramov D - z hranenych tramov spojenych perom v drazke

Prierezy zrubovou stenou
A — z gulacoy, B — z hranenych tramov s oblymi bokmi, C — z hranenych tramov, D — z hranenych tramov spojenych perom v drazke



Zrubova stavba je zalozena na zakladovych pasoch, ktoré prechadzaju do podmurovky vysokej priblizne 600mm. Tato je vybavena hydroizolaciou. Stavba sa
osadi tak, Ze do sokla sa zakotvia ploché ocelové pasoviny, ktoré zaistuju spodny tram proti posunutiu. Spodny tram sa vybavi Capovanou okapnickou
presahujlcou lice sokla alebo sa zrubova stena osadi na podmurovku s predsadenim priblizne 30mm, aby sa zabranilo zatekaniu pod prvy zrubovy ram — prah.

Tram
Horny tram ulozeny
na spojovacom pere.

Spojovacie pero

Drevené pero zabezpecujlce
pevné spojenie tramov
zrubovej steny.

| Tram zrubovej steny

| Spodny tram zrubovej steny
uloZeny na hydroizol4cii

1 akotveny do zakladu.

-4 Dreveny splavok na odvedenie vody
Tvarovany dreveny prvok,
# | ktory odvadza dazdovi vodu

= od konétrukcie.

Kotvenie tramu do zakladu
Ocelova kotva (skrutka) mechanicky
kotviaca spodny tram do zakladového
pasu.

Hydroizolacia

Pés hydroizolacie (napr. asfaltovy pés),
ktory chrani drevenu konstrukciu
pred vzlinajicou vihkostou.

o

PO/

Penetracny nater
Penetracny nater na zlepsenie
prilnavosti hydroizolacie

k betonovému podkladu.

Zakladovy pas

Zelezobetonovy zakladovy pas
prenasajlci zataZenie stavby
do podlozia.




Spoje zrubovych stien

V rohoch sa tramy spajaju preplatovnim. Tramy obidvoch stien prebiehaji v jednej Grovni a konce tramov s zrezané na plovicu vysky. Zarezanie trdmov méze

byt’ rovné alebo rybinovité. Proti posunutiu sa zaisti spoj zhlavim alebo svornikom — drevenym kolikom z tvrdého dreva, ktory sa osadi do vopred vyvitanych zvislych
otvorov v strede spoja, vZdy cez niekolko vrstiev tramov.

1/2h

Tramy dvoch kolmych stien st o plovicu vysky vrstvy vystriedané. V tomto pripade je z horného i dolného lica tramu vyrezana ' a to opat’ rovno so zhlavim

alebo rovnako ako v predchéadzajlicom pripade so svornikom alebo rybinovite. Pri okennych a dverovych otvoroch sa osadia zvislé stipiky, ktoré vytvaraju ostenie
otvorov.




Stropy a krovy
V zrubovych stavbach su tramové stropy, z poZiarneho hladiska Casto riesené s rovnym podhladom a omietkou. Tramy — stropnice su cez horny tram steny
kampované a okrem toho zaistené presahujlicim zhlavim.

»SINDLOVA STRECHA e
(alebo ,,Sindle”) w\\\\\\\\\\\\\ﬁ\

, IR
»SPoj na rybinu“ 7 \Y N\ “\\“\ NN

,KROV* alebo ,KROKVA® |

i ; “ ST ¢
! »OBLOBIE® alebo ,STIT' (podopierajici strechu)

I (prednd a zadnd trojuholnikovd
{ éast pod strechou)

#2RUB" alebo 1\ ,STROP“
,,2RUBOVA STENA (odhalené stropné tramy
(vodorvne kladené e 2vnitra)

kmene/hranolové drevo)

»OKNO S OKENICAMI*

(malé tradiéné okno)

oNAROZNY VA2 | }
» TESARSKY SPOJ (NA RYBINV)

,,SPAROVA’NIE“ alebo

LHLYNENA VYPCHAVKA*
(medzery medzi brvnami vyplnené
machom, hlinou a natreté na bielo).

S —— s e

,DREVENA GANKOVA KONSTRUKCIA“

) alebo ,,GANKOK*/ , VCHOD*
z”: Z’D"L ‘;\R:gz:lgszogfL;D“ (vstup’r’va’ Cast, ak je ;;rftomnd).
»

(dolnd &ast 2 prirodného kameiia,
na ktorej stoji drevenica).

Celkovd priestorova schéma tradicnej zrubovej stavby
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Ilustracny postup vystavby zrubovej stavby



2. Hrazdené stavby

Stavby tohoto typu sa dnes v naSich podmienkach Casto nestavaju. Nazov vznikol kombinaciou slov hranolkovy a zdeny (murovany). Steny hrazdenych stavieb su
vytvorené tesarskym spojenim zvislych a vodorovnych hranenych tramov vzopretych sikmymi vzperami. Jednotlivé polia takto vytvorenej kostry su
vyplnené najCastejsie tehlovym murivom. Drevena kostra musi byt z pevného dreva, pretoze tehlova vypli ju velmi zatazuje.

Priklad kilasickej hrazdenej stavby Priklad modernej hrazdenej stavby

Vyplnenie hlinenou mazaninou je starSia a najjednoduchsia metdda, kedy za pouzitia mensich latiek bol vytvoreny vo vertikadlnom smere rost, ktory bol vyplneny
v horizontalnom smere pomocou prutia alebo slamy a bol nasledne omietnuty hlinou.

Tento spOsob nahradilo pouZitie tehlového muriva, ktoré bolo omietnuté nepalenou hlinou. Previazanie drevené kostry a tehal bolo zabezpecené pomocou list
trojuholnikového tvaru, ktoré boli pripevnené k drevenému ramu a tento tvar bol aj na tehlach. Takto uloZzené tehlové murivo bolo zabezpecené proti vypadnutiu.
Jednym z zjednodusenych spOsobov bolo upevnenie pomocou drevenych klinov, ktoré sa zarazili medzi dreven( konstrukciu a tehlovd vypli. Nosna konstrukcia tak
bola priznana a tato kombinacia tak tvorila charakteristicky rys tychto stavieb.

Nosnou konstrukciou je drevend kostra, ktora sa sklada z prahov, stipov, vzpier, viznic a prekladov. Tato konstrukcia sa vyhotovuje prevazne z presuseného
dreva, preto je dolezité, aby nedoSlo pri vystavbe k zbytocnému vystaveniu tejto konstrukcie poveternostnym vplyvom. To by mohlo ovplyvnit’ nasledné osadenie
celej stavby. Plati zasada, Zze ¢im je vacsia vstupna vihkost’ dreva, tym je vacSie aj nasledné zosychanie dreva hlavne pri horizontalne ukladanych prvkoch ako su
prahy a vdznice.



Kostra hrazdenych stien sa sklada z nasledujlcich prvkov:

Schématicky obrdzok kostry hrazdenej stavby

To ako budl, v kondtrukcii rozmiestnené jednotlivé stipiky zavisi

od polohy okien a dveri v konstrukcii steny.

Osova vzdialenost stipikov sa pri tejto kondtrukcii pohybuje

najcastejSie v rozpati 800 — 1200 mm.

Dolezitym prvkom su okenné vymeny pomocou prekladového
a parapetného tramu, ktoré zabezpecia moznost’ osadenia a ukotvenia

okna.

Priestorovd tuhost” konstrukcie zabezpecuju vzpery a Ondrejské krize.

Celu konstrukciu steny uzatvara stenova véznica, ktora pini funkciu
nielen stabilizacn( pre stlpiky avzpery ale je aj zakladom pre
podoprenie stropnych nosnikov alebo krokvy strechy. Jej rozmery su

okolo 150 az 180 mm na Sirku a 220 mm na vysku.

.Prah sl(Zi k tomu, aby sa do neho zacapovali véetky stipiky a vzpery a aby na podmurovku

roznasal akékol'vek zat'azenie rovnomerne

.Stipiky podporuju leZinu a st zatapované do prahu. Podla ich polohy sa stipiky delia na narozné,

stredné, okenné a dverné. Profil stipika je Stvorcovy 100x100mm aZ 180x180mm

.LeZina zvazuje hore stipiky a vzpery, ktroré sti do nej zatapované. Pokial' je to mozné, robia sa

leZiny z jedného kusa dreva (nadstavuje sa len nad stipikom)

.Vzpery slizia k vystuzeniu steny v pozdiznom smere. Kladu sa Sikmo medzi prah a leZinu

so sklonom Sikmo k vonkajSej strane, aby sa tlak vetra prenasal z rohu budovy do stredu steny
(ak by boli opacne, mohli by sa Capy vzpery i po mensej deformacii steny vytiahnut' z Capov)

.Pazdiky su kratke vodorovné tramce, ktoré tvoria parapety okien a nadprazi okien a dveri,

pripadne rozdel'uju hrazdenu konstrukciu po vyske asi 1,0m na mensie polia

.Stropnice su drevené stropné tramy a ukladaju sa na leZinu




Jednotlivé prvky st medzi sebou spajané pomocou tesarskych spojov (Capov, dlabov, zapusteni, kampovania).

1 — zapustenie 4 — capovanie stkmého prvku 7 — capovanie kolmé
2 — prepldtovanie 5 — capovanie sikmého prvku 8 — kampovanie
3 — napojenie pozdlZne / priecne 6 — kolikovy spoj (lepeny) 9 — zubovy spoj

o'k

A I B |

Uholniky

Spdjanie drevenych prvkov v sucasnosti



3. Stipikové konstrukcie drevostavieb
Nosna konstrukcia — kostra z hranolov je obojstranne obita foSfiami alebo doskami. Nosna kostra méte byt tesarsky viazana alebo zbijand — klincovana.

3.1 Stipikové kostrové stavby s kostrou tesarsky viazanou )
Stlpikové kostrové stavby s kostrou tesarsky viazanou maju prierezy stlpikov 80x120mm, 100x140mm, 120x180mm, osové vzdialensoti 800-1200mm.

3.2 Stipikové kostrové stavby s kostrou zbfjanou

Stlpikové kostrové stavby s kostrou zbijanou maji nosnu konStrukciu zostavent z malych prierezov — 50x100mm, 60x120mm, menej 60x140mm, osové vzdialenosti
stlpikov st 500-600mm. VSetky nosné prvky — okrem vzpier maju rovnaky prierez, ¢o zjednodusuje pracu na stavbe. Narocnné stlpiky a prahy vytvaraju zdvojené
profily (napr. posunutie profilu oproti druhému o jeho Sirku, ¢im sa vytvori plast’ pre narozny spoj). Vzpery st mensieho prierezu, 25x100mm az 30x120mm, co
umoziuje ich Uplné zapustenie do konstrukcie stipikov.




Omietnutim drevenych stavieb sa zvysi ich bezpec¢nost’ proti ohiu. Omietka taktiez zvySuje tepelnoizolacné vlastnosti obvodového plasta. Tepelnoizolacné vlastnosti
stien sa dosiahnu vyplnenim kostry stavby tepelnoizolachym materialom a vhodne zvolenou parotesnou zabranou. Drevené kostrové systémy su velmi
rozSirené najma v USA, Kanade a Skandinavskych Statoch, vo vystavbe rodinnych domov. Technoldgia vystavby vyuziva vopred vyrobené prvky presnych rozmerov a
systémov mechanizovaného spojenia pomocou klincov a ocel'ovych spon, pripadne sty¢nikovych plechov, vyrazne urychl'ujlcich vystavbu.

Postup vystavby drevodomu so stipikovou konstrukciou a difizne otvoroenou skladbou konstrukcie



Charakteristicka skladba obvodovych konstrukcii drevostavieb

Pri drevostavbach sa pouzivaju dva systémy ochrany pred vihkostou: - difiizne uzavreta konstrukcia
- difizne otvorena konstrukcia

Difizia je postupné prenikanie castic do inej latky, v tomto pripade sa myslia castice vodnej pary do stavebnych materidlov obvodovej steny.

Difliizne uzavreta konstrukcia drevostavby

Konstrukcia je zalozena na principe nevpustenia interiérovej vzdusnej vihkosti do obvodovej steny drevodomu. Prieniku vihkosti zabranuje vysoko U¢inna parotesna
folia umiestnena na teplej vykurovanej strane obvodovej steny. VyZzaduje si to bezchybné vyrieSenie stavebnych detailov, pouzitie kvalitnych parotesnych folii
s kvalitnymi doplnkami a precizne vyhotovenie parozabrany bez jej poSkodenia. Vlhky interiérovy vzduch tak do obvodovej steny nevnika a nesposobi Ziadne
materialne Skody. Netreba vSak zabudat, Ze prilis vihky vzduch je potrebné odvetravat’ oknami alebo ventilacnym systémom.

Polystyren 160 mm
OSB deska 12 mm

Drevéna konstrukce 60 x 160 mm

Mineralniizolace 160 mm
OSB deska 12 mm

Parozabrana (folie PVC)

Instalacni predsténa 40 mm

Rigistabil 12,5 mm Activ Air




Difiizne otvorena konstrukcia drevostavby
Tento typ stavby zabezpecuje vol'nejsi, no postupny a regulovany prestup vlhkosti cez konstrukciu drevodomu. Vlastnost'ou, ktord vyrazne napomaha k zaisteniu

Vv,

umiestneny material s najvyssim difiznym odporom, teda material, ktory zadrzuje paru najviac. Obvykle sa pouziva parobrzdna fdlia alebo vhodne nainstalovana
drevostiepkova doska (OSB doska). Takyto material ma obmedzen( paropriepustnost’, avsak nie je Uplne difizne uzavrety. DélezZité je, aby difizny odpor d‘alSich
vrstiev klesal smerom do exteriéru. Tym padom konstrukcia nepopiera fyzikalne zakony, ale naopak "dycha". Okrem tejto vrstvy otvorend difizna konstrukcia
v drevodomoch vyuziva mineralne izolacie a drevovlaknité materidly s nizkym diflznym odporom, ktoré vihkost' d'alej prepustaju najlepsie.

interiérovy sadrokartén
rost - inStalacna rovina

OSB doska s prelepenymi
spojmi

nosny dreveny hranol

mineralna vina

drevovlaknita doska

fasadna omietka




4. Panelové (prefabrikované) konstrukcie drevostavieb

Dovodom rozsireného uplatnenia panelového konstrukéného systému pri vystavbe a montovani drevodomov su jeho konstrukéné, vyrobné, montazne, finalizacné a
iné prednosti. Hlavnou prednostou konstrukcie panelového systému z dreva je moZnost’ maximalnej pripravy stavby vo vyrobe a rychla montaz a
dokoncenie stavby na stavenisku.

Zakladom konstrukcie panelov je dreveny ram. Dreveny ram panelu je konstrukéne prisposobeny s ohfadom na jeho funkciu, ktor pini v stavebnej
konstrukcii. Ram podlahového panelu je konstrukéne navrhnuty rozdielne ako ram obvodového panelu, prieckového nosného panelu, prieckového nenosného
panelu, iny rdm je navrhnuty pre stropny panel obvodového panelu a pod. Dreveny ram je zvycajne oplasteny z vhodnych velkoploSnych materidlov.

Ukdzka skladby rémovej konstrukcie dreveného panelu a priklad postupu vystavby budovy z tychto panelov



CLT konstrukcia

Konstrukcia predstavuje najnovsi trend vo vyvoji stavebnych materidlov pre vystavbu drevostavieb. VyznacCuje sa vysokou pevnostou, stabilitou a presnym
vyhotovenim detailov. Ide o panelovy systém typu CLT (Cross Laminated Timber) z masivnych drevenych prvkov. Povrch tychto dosiek méze byt briseny v tzv.
pohl'adovej kvalite, v pripade priznania v interiéri. Nepohl'adové povrchy sa dodatocne obkladaju (sadrokarton, omietky, obklady, tapety a pod.).

Vyhodami tohto systému je vyspelost’ vyrobného procesu, vdaka ktorému sa eliminuju chyby a zvySuje kvalitu hotovych stavieb. K d'als$im pozitivam patri rychlost’
vystavby, dobra vzduchotesnost, difizna otvorenost, fazovy posun, poziarna odolnost’ atd’. Svojich priaznivcov si tato konstrukcia nachadza aj u vyznavacov
prirodzenej krasy dreva, ktor( je mozné celoplosne ,,priznat™ v interiéri.




Priklady konstrukcnej skladby steny s CLT panelom

CLT100mm ——
STEICO WALL 240mm —————
FUKANA CELULOZA 240mm —

CLT100mm e

ALT. 1 - MINER. IZOLACIA 240mm —_

STEICO PROTECT 60mm —
ALT. 2 - STEICO PROTECT 240mm R SABILAROLTE e
DIFUZNA OMIETKA — : ODVETRANY ROST 60/40mm —
KOMPOZITNA DOSKA —.

OBKLAD SMREKOVEC

Stenové panely sa vyrabaju v hribkach od 60mm az do teoretickych 400mm. Pre bezny rodinny dom vsak stacia panely v hribke 80mm, pripadne 100mm
na nosné steny a 60mm na vnutorné priecky. Na stropy a strechy sa Casto pouzivaju CLT panely do 140mm hriabky. Hribka resp. pozadovana pevnost’ pouzitého

panelu zavisi od statického vypoctu. Stavebné konstrukcie z panelov su tvarovo stéle a samotnd konstrukcia, vd'aka homogénnosti prvkov a premyslenému systému
spajania prvkov, je bez tepelnych mostov.

Panely urcené na pohl'adové, ale aj nepohl'adové pouzitie sa dalej obrusia, ¢im sa ziskava jedinecny vzhl'ad panelu s priznanou Struktirou dreva; v pripade
nepohladovych panelov to umoZni montaz sadrokartonovych dosiek. Kolma orientacia jednotlivych vrstiev zarucuje vysoku statick( a tvarovd stabilitu zakladnych

panelov. V principe sa vytvara plno-stenny konstrukCny prvok, ktory sa nasledne spracovava presne podla projektovej dokumentacie. Vyrezu sa otvory pre okna,
dverné otvory, a v pripade poziadavky vyfrézuju sa rozvody a otvory pre elektriku, vodu, atd".



5. Stenova sustava z prefabrikovanych tvaroviek

Tieto systémy na prvy pohlad kopiruju spdsob murovania z tehliarskych tvaroviek. Ide vSak o suchy sp6sob montdZe zaloZeny na jednoduchej modulovej vystavbe
zo Standardizovanych, priemyselne vyrabanych tvaroviek. Zakladny kus tvori I'ahky, duty modul. Okrem toho sa vyrabaji aj doplnkové polovicné a Stvrtinové moduly.
Tvarovky sa spajaju medzi sebou bud’ perom a drazkou alebo kolikovym spojom a stena sa dodatocne vystuzZuje po vyske vlozenymi hranolmi. Montaz nevyZaduje
zloZité mechanické a dopravné prostriedky, je efektivna a rychla.

6. Bunkovy systém

Bunkové konstrukcie charakterizuje vysoky stupen prefabrikacie. Cely objekt vo forme buniek sa zhotovi vo vyrobnom zavode a prepravi na stavenisko. Stavba sa
zostavuje z buniek vertikalnym a horizontalnym nadstavenim. Bunky alebo kontajnery sa pouZzivaju predovsetkym na vytvorenie docasnych stavieb. Drevené
stavebné systémy ponukaju rézne zakladné architektonické a technologické mozZnosti realizaciu atraktivnych drevenych stavieb na Ucely byvania, rekreacie Ci
podnikania za priaznivi ekonomickd a ekologicku cenu.



Zakladanie, spodna stavba

Zakladanie budov

Zakladanie budov je vytvaranie takych konstrukénych prvkov stavby, ktoré prenasaju zat'aZzenie vyvolané stavbou do zakladovej pody. Konstrukény systém
budovy, zakladové konstrukcie a zakladova poda sa spolocne podiel'aju na zabezpeceni stability celej stavby.

Druhy zakladov
Tvar a konstrukéné rieSenie zakladovych konstrukcii zavisi predovsetkym od hmotnosti a tvaru nosného konstrukéného systému budovy a od kvality zakladovej pody.

Podl'a prenosu zat'azenia do zakladovej pody rozdelujeme zakladové konstrukcie do dvoch skupin:

1. Plo$né zaklady  (prenasaju zat'azenie plochou, najcastejSie vodorovnou, TYPY Z AKL ADOV STAV'EB

1.1 ZAKLADOVE PASY 1.2 ZAKLADOVE ROSTY

priamo do Unosnej zakladovej pody)

1.1 zakladové pasy
1.2 zakladové rosty
1.3 zakladové patky

1.4 zakladové dosky

1.5 krabicové zaklady




2. Hibkové zaklady

(prenasaju zataZenie stavby bodovo rozmiestnenymi zvislymi zékladovymi prvkami cez plosné zaklady, na ktorych spociva nosna konstrukcia
stavby, do vacSej hibky na primerane (inosné a malo stlaCitelné vrstvy. Navrhuju sa v takych pripadoch, ked' inosna a malo stlacitelna
zakladova poda sa nachadza vo vacsej hibke pod povrchom terénu a pouzitie plosnych zakladov, by bolo zo statickych, konstrukénych alebo
ekonomickych dévodov nevyhodné)

2.1 piloty

2.2 mikropiléty

2.3 podzemné steny

2.4 studne

2.5 kesony

SPECIALNE GEOTECHNICKE ZAKLADANIE
2.1 PILOTY)l | (2.2 MIKROPILOTYJI n

(2.3 PODZEMNE STENY
y \ I -




Hibka zaloZenia stavby, zakladova $kara

Zakladova skdra je Uroven, v ktorej spoCiva zaklad na zakladovej pode. Ide spravidla o vodorovni plochu, no moze byt aj Sikma alebo lomena, v ktorej sa prenasa
podstatna Cast’ zat'azenia stavby prostrednictvom zakladovej konstrukcie do zakladovej pody.

Filbka
el kil |

1 — zakladovd skara, 2 — zakladovd péda, 3 — zakladovd konstrukcia, 4 — podkiadovy beton,
5 — konstrukcia podiahy, 6 — zvisld nosna konstrukcia — stena, 7 — odkvapovy chodnik,
UT — upraveny terén, PT — pévodny terén

Hibka zaloZenia ije zvisla vzdialenost medzi Uroviiou zakladovej $kdry a najnizSou Uroviiou povrchu upraveného terénu v blizkosti zakladu. Pri navrhu hibky

zalozenia plosnych zakladov sa podla STN EN 1997-1 musi zvazit': ]
- UcCel konstrukéného riesenia zakladaného objektu a hibka zakladov pril'ahlych susednych objektov

- dostupnost’ primerane Unosnej vrstvy

- hibka, do ktorej siaha Ucinok zmrast'ovania a napuciavania ilovitych zemin v dosledku sezénnych
zmien pocasia alebo vplyvom stromov a krikov, ktoré méZzu spdsobit’ vyznamné pohyby

- hibka, do ktorej sa mo6zu vyskytnut’ poskodenia mrazom

- Uroven hladiny podzemnej vody v zakladovej pode a problémy, ktoré sa mozu vyskytnut, ak sa
vykop pre zaklad vyZaduje pod tdto Groven

- mozné pohyby zakladovej pody a zniZenie pevnosti Unosnej vrstvy pri priesaku vody posobenim
klimatickych vplyvov alebo vystavbou

- Ucinky stavebnych vykopov na okolité zaklady a konstrukcie

- predpokladané vykopy pre inZinierske siete v blizkosti zakladov

- Ucinky zmeny vihkosti vzhladom na dlhotrvajlce sucho a nasledujlce obdobia dazd'a na vlastnosti
objemovo-nestalych zemin v suchych klimatickych oblastiach

- pritomnost’ rozpustnych materialov, napriklad vapencov, ilovcov, sadrovcov, slanych hornin



Nezémrzna hibka je také hibka, kde uz nedochadza k premfzaniu zeminy. Ovplyvnit’ ju mdzu nepriaznivé klimatické vplyvy miesta stavby a tiez fyzikalne vlastnosti
zakladovej pody.

Pri zakladani stavieb zakladova $kéra ploénych zakladov musi leZat’ v2dy v Grovni nezdmrznej hibky, ktora je miniméine 800mm pod povrchom terénu.

.....

Jemnozrnné ilovité zeminy stracaji na Gnosnosti aj vplyvom teploty, pretoze vysychanim sa zmrast'uju, o m6ze mat’ za nasledok nerovnomerny pokles a porusenie
zakladov. Preto pri zeminach, ktoré mozu vysychat’ z dévodu zmrast'ovania (jemnozrmné hlinité a fovité zeminy triedy F7 a F8) je potrebné hibku zalozenia volit’

minimélne 1600mm.

Pri zakladani na zdravych skalnych horninach sa hibka zakladania voli 400mm, avéak pri menej odolnom skalnom podloZi treba hibku zaloZenia stanovit’ individuéine.
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Hibka zaloZenia z hladiska klimatickych vplyvov podfa STN 73 100:
a) pre definitivne stavby, b) pri silne zmrastujucich jemnozrnnych zeminach triedy F7 a F8, ¢) pri zeminach chranenych proti premrzaniu

Zaklady pod vnutorné nosné a nenosné steny nemusime zakladat' v nezamfzajlcej hibke, pretoze v tychto pripadoch podloZie zakladov nezamrza.

V priebehu vystavby je velmi déleZité chranit’ zakladovi $karu. Ak sa na hibenie zakladovej jamy pouZivajli stroje, ktoré poruduju zakladovt pddu, treba tieto
prdce ukoncit’ v urcitej vyske priblizne 200mm nad zdkladovou skarou. Tak vznikne ochrannd vrstva zeminy, ktord chrani zakladovu Skaru proti mechanickému
poruseniu pocas vykopovych pracach. Ochranna vrstva sa odstrani rucne, alebo strojom, ktory zakladovi podu neporusuje tesne az pred betdnovanim zakladov.
Pri zakladani v malo priepustnych jemnozrnnych zeminach je potrebné zakladov( Skaru chranit' pred zaplavenim povrchovou vodou. Rovnako treba chranit
zamfzajlcu zakladovu p6du pred neziaducimi klimatickymi G¢inkami premfzania pocas vystavby.




Napitie v zakladovej pode, Unosnost’ zakladovej pody

Zat'azenie konStrukcie budovy vyvodzuje v zakladovej péde zvisieé napdtia. Intenzita napétia v zakladovej péde pod zakladovou konStrukciou klesa s pribldajucou
hibkou, uvazuje sa aZ do urovne, kde jeho hodnota dosahuje malé zanedbatel'ne velkosti. Priebeh napéti v zemine pod zakladovou Skarou mézeme priblizne vyjadrit
krivkami s rovnakym napatim tzv. izobarami. Roznasanie tlaku do hibky sa v zavislosti od vlastnosti zakladovej pody uvaZzuje pod sklonom 45° aZz 60°. Tlakova
oblast’ sa straca (Ucinok zatazenia jezanedbatelne maly) pri zakladovych pasoch a patkach v hibke priblizne 2,5 aZz 3 nasobku Sirky zakladu a pri zakladovych
doskach v hibke 1,5 nasobku Sirky dosky. Do tejto hibky je nutné preskimat’ podloZie. V skutoCnosti je rozdelenie napéatia pod zakladovou Skarou ovela zlozZitejSie,
pretoZe ho ovplyviuji d'alSie faktory.
Priebeh napétia v zékladovej skare pod tuhym a pruznym zakladom.:
a) priebehnapétia tuhého zakladu, b) deformacia pruzného zakladu a priebeh napétia v zakladovej skare

ipnbairy 1%

Unosnost’ zékladovej pédy je jej schopnost’ prenasat’ zatazenie konstrukcie stavby na zakladovi pédu. Na zaklade mechanickych viastnosti pody sa stanovi vypocet
Unosnosti zakladovej pody. Namahanie zakladovej pody nesmie dosiahnut/, ani prekrocit medzny stav svojej Unosnosti. Pri prekroCeni Gnosnosti zakladovej pody,
dochadza k neziaducemu zaboreniu stavby, v dosledku vytlacenia zakladovej pody s pod zakladu do stran po Smykovych plochach nad povrch terénu.

Dosledkom moze byt nadmerné sadanie, naklananie, vodorovny posun prip. strata stability stavby.

Zvysit’ unosnost’ zakladového podioZia mozeme docielit’ aj umelo (napr. vymenou zakladovej pody, zhutfiovanim, stabilizaciou, injektovanim, znizovanim vihkosti).




Sadanie a konsolidacia

Sadanie spbsobuju zvislé napatia vyvodzované zatazenim stavby na zakladovu poOdu, ktord stlacaju. StlaCenie zeminy ovplyviuje jej stlacitelnostou tesne
pod zakladom, zmena hladiny podzemnej vody a pdrovitost’ zeminy. Pri hodnoteni sadania stavby rozhoduje vel'kost, rychlost’ a rovnomernost’ sadania.

Velkost’ sadania ovplyviiuje druh zeminy, hribka stlacitelnej vrstvy, velkost' zakladovej Skary a pOsobiace zatazenia. Medzi najviac stlacitelné zeminy patria
jemnozrnné hlinité a ilovité zeminy.

Rychlostou sadania sa rozumie Cas, v priebehu ktorého dojde k maximalnemu alebo podstatnému sadnutiu zakladov. Je vyhodné, ak k tomuto kone¢nému sadnutiu
stavby d6jde uz pocas jej vystavby, aby sa poruchy vplyvom sadania neprejavili az pri jej uzivani.

priina - niagemia rimdEnie

Rovnomernost’ sadania zakladov je vel'mi dolezité. Vacsie, ale
rovnomerné sadanie stavbu neohrozuje, ale nerovhomerné
sadanie je pre fiu velmi nebezpec¢né. UCinky nerovnomerného
sadania mo6zu sposobit’ vazne deformacie a trhliny v konstrukcii.

K nerovnomernému sadaniu sposobeného nerovnakym stlacanim
zakladového podloZia v roznych miestach pddorysu stavby,

, > ) tach - podorysu stav A )
dochadza z dovodu nerovnakeho rozlozenia tiaze jednotlivych ?N/ o
Casti stavby, alebo vplyvom nerovnomerného zloZenia zakladovej SRS
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Navrhovanie zakladovych konstrukcii a geotechnické kategorie

Statické vypocty zakladovych konstrukcii sa riadia poziadavkami noriem, ktoré musia preukazat, Ze nedodjde k prekroCeniu Ziadneho medzného stavu. Rozoznavame
dva zakladné medzné stavy, a to medzny stav dnosnostia medzny stav pouZite/nosti,

K medznym stavom unosnosti podl'a STN patri: - strata rovnovahy konstrukcie alebo horninového prostredia, povazovanej za tuhé teleso
- vnUtorné porusenie konstrukcie alebo prvkov, vratane napriklad patiek, pilot alebo stien v podzemi
- porusenie alebo nadmerna deformacia horninového prostredia
- strata rovnovahy konstrukcie alebo horninového prostredia vztlakom vertikalnym zataZenim
podzemnou vodou
- hydraulické porusenie dna, vnutorna erdzia a erdzia horninového prostredia podzemnou vodou

Pri navrhovani zakladovych konstrukcii, na zaklade zloZitosti zakladovych pomerov a narocnosti stavby s prihliadnutim na riziko sa rozliSuju tri_geotechnické
kategorie:

Prvd geotechnicka kategoria

zahfia iba malé a relativne jednoduché stavby (do dvoch podlazi), pre ktoré mozno zabezpelit' splnenie poZiadaviek na zaklade skisenosti. Horninové prostredie
v rozsahu stavebného objektu sa tu podstatne nemeni. Podzemna voda neovplyviiuje usporiadanie objektu. Takéto zakladové pomery oznacujeme ako jednoduché
zakladové pomery. Patria sem nasledujlce geotechnické konstrukcie, ktoré oznaCujeme nendrocné konstrukcie:

- zaklady konstrukcii s maximalnym pritaZenim v stipe 250kN, v stene 100kN/m alebo v zékladovej doske 100 kPa
- oporné mury a pazenia vykopov s vyskovym rozdielom max. 2,0m,
- vykopy nad hladinou podzemnej vody (HPV) hlboké maximalne 2,0m, dostatocne vzdialené od susednych budov

Druhé geotechnicka kategoria

podloZie ma nepriaznivé vlastnosti (horninové prostredie sa podstatne meni, jednotlivé vrstvy maji premenlivi hrdbku, podzemna voda ovplyviiuje usporiadanie
objektov), alebo ju tvoria vel'mi stlacitelné zeminy (organické naplaveniny, bahno, a pod.) alebo sa konstrukcia nachadza na Gzemi zosuvnom, postihnutom banskou
¢innost'ou a pod.. Takéto pomery oznacujeme ako zloZité zakladové pomery. Ide o nasledovné geotechnické konstrukcie, ktoré oznacujeme ako narocné konstrukcie:

- zaklady budov do vysky max. 10 nadzemnych podlazi, zaklady beZne zat'azenych stavebnych konstrukcii, ktoré su citlivé na sadanie a nerovhomerné sadanie
- pilétové zaklady ]

- steny a iné konstrukcie vysSie ako 2m, ktoré podopieraju alebo zadrzuji zeminu alebo vodu, vykopy (stavebné jamy) do hibky maximalne 6m,

- nasypy a zemné konstrukcie s vySkou od 3m do 10m, zarezy hiboké max. 15m

Tretia geotechnicka kategoria
patria sem narocné konstrukcie v zloZitych zakladovych pomeroch:

- vSetky konstrukcie, ktoré nie st obsiahnuté v 1. a 2.geotechnickej kategorii, vysoké, vel'mi Clenité a zloZito zat'azené oporné zemné konstrukcie
- zaklady vel'mi velkych alebo nezvycajnych stavieb, geotechnické konstrukcie s abnormalnym rizikom (napr. v oblastiach s vysokou seizmicitou)



1.1 (1.2) Zzakladové pasy a rosty

Zakladové pasy sa navrhuju hlavne pod nosné a nenosné steny stenovych priecnych a pozdiznych konstrukénych systémov. Na zakladové pasy sa mozu zakladat’ aj
stlpy skeletovych konstrukénych systémov, ak vzdialenosti medzi pétkami vychadzaju vel'mi malé, pre menej Unosnl zakladov( podu alebo pdsobenim vécsSieho
zat'azenia. Zaklady sa neizoluju proti zemnej vihkosti. Materialy (lomovy kamen, prosty beton, beton prekladany kamenom a Zelezobetdn), z ktorych sa zaklady
zhotovujd, dostatocne odolavaju pdsobeniu vody. Zaklady, ktoré sa nachadzaju v agresivnom prostredi, je potrebné chranit’ pred nepriaznivymi Cinkami izolaciou.

PASOVY ZAKLAD - SCHEMA REZU
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ako 0,05 az 0,06 MPa. Tejto hmotnosti priblizne zodpoveda murovana priecka z pIne] palenej teth, hruba 150mm a vysoka 3,0m. Lahsie priecky sa mo6zu ulozit’
priamo na upraveny podkladovy betdn, ktory sa v mieste uloZenia priecky bud’ zosilni zvac¢Senim hribky podkladového betdnu, alebo sa podkladovy betdn vystuzi
zvaranou ocel'ovou sietou. Zakladové pasy pod nenosné steny a priecky sa vyuZivajl na vystuZenie spodnej stavby s rovnobeznymi zakladovymi pasmi, napr. ak ide
o nenosné steny kolmé na pozdizne nosné steny objektu.
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ZaloZenie priecok: a) zosilnenim podkladového betonu, b) vystuZenim podkiadového betonu pod prieckou
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Sirka zékladovych pasov zavisi od zatazenia (hmotnost’ vsetkych konstrukcii vratane zakladov aj premennych zataZeni), ktoré musi zéklad preniest’ v mieste
zakladovej skary do zakladovej pody a od vlastnosti zakladovej pody.

VySka zékladu sa odvodi z konzolovitych vyloZzenych precnievajlcich Casti zakladového pasu tak, aby nedoslo k poruseniu zakladu uSmyknutim alebo zlomenim
v dosledku pGsobenia reakciami zakladovej Pody Navrh vysky zakladu odvodime od sklonu roznasacieho uhla a jeho velkost’ je dana odolnostou pouzitého
stavebného materialu proti ohybu a Smyku. Cim je kvalitnejSia hmota, tym lepSie roznasa zat'azenie a uhol a aj vyska zakladovej konstrukcii je mensia. Roznasaci
uhol a, sa uvazuje pre prosty beton (betdn bez vystuze) 60°, pre lomovy kamen 60° az 70° a pre zelezobetdn 30° az 45°.
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PODORYS ZAKLADOV
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PVODNA ZEMINA

NADZAKLADOVE

MURIVO, DEBNIACE TVARNICE DT30 (300 % 500 X 250) + BETON C16:20
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P1 - SKLADBA PODLAHY

ZAKLADOWY PAS. BETON C1820

P2 - SKLADBA PODLAHY

- KERAMICKA DLAZSA 1zmm - LAMINATOVA FODLAHA 15mm
- STAVEBNE ELASTICKE LEFIDLO &mm - GUMOTEX. PENOVA PODLOZKA 15mm
- ANHYDRYT at. BET. POTER samm - ANHYDRYT 3t BET. POTER samm
-PEFOLIA - PE FOLIA

- POOLAHOVY POLYSTYREN - ISDVER 10D S 160mm - PODLAHOWY POLYSTYREN - ISOVER 100S 160 mm
- HYDROIZOLACIA BITAGIT - HYDROIZOLACIA BITAGIT

- POOKLADNY BETOM - 2B DOSKA 150 mm - PODKLADNY BETON - 28 DOSKA 150 mm
- DCHRANNA BETONOVA MAZANINA 50 mm - DCHRANNA BETONOVA MAZANINA samm
- JEMNE KAMENIVC FR. 0-4 mm samm - JEMNE KAMENIVO FR. 0-3 mm samm
- HRUBE KAMENIVO FR. 32-64 mm 150 men - HRUBE KAMENIVO FR. 3264 mm 150 mm
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- PRED ZACATIM STAVEENTYCH PRAC ROZMERY NA STAVEE SKONTROLOVAT
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PUBLIKOVAT HO MOZNO IBA SO SUHLASOM AUTORA!

ROZMNOZOVAT A

- ZMENY VPROJEKTE MOZND VYKONAT IBA S PISCMNYI SUHLASOM AUTORA!




Monolitické zakladové pasy rozdelujeme na:

Zakladové pasy z prostého betonu - st vhodné pri zakladani stenovych konstrukcii. M&Zu mat’ obdiznikovy prierez, poloZzeny na leZato, najmensie rozmery
prierezu pre zaklad z prostého betonu by nemal klesnit’ pod 300x300mm (pre lomovy kamen 500x500mm)

Zelezobetonové zakladové pasy - su UspornejSie z hladiska spotreby betonu, pouzivaju sa pre vel'ké zataZenia, pod stenové a stipové konstrukcie,
pri stipovych (skeletovych) konstrukénych systémoch sa zakladové pasy pédorysne usporiadaju v smere prieviakov
(rovnobezne s ramami), pasy mézu mat’ prierez v tvare obdlznika (jednostupriovy zaklad) alebo z dévodu Uspory materialu
sa zvyknu robit’ v staticky vyhodnejSom tvare obrateného T, vytvara to zakladovy pas a horné rebro
- pod zaklady zo Zelezobeténu sa dno vykopu musi upravit’ vrstvou podkladového beténova hribky 50mm az 100mm,
betdnova vrstva tvori ochranny podklad na uloZenie vystuze, aby sa predislo jej zneCisteniu a korozii.

Zékladové rosty (druh Zelezobetonovych zakladovych pasov)

- vytvara krizujuca siet’ pozdiznych a priecnych zakladovych pasov spojenych v jeden celok, zakladové rosty dobre roznasaju
rozdiely v sadani zakladov, preto sa prevazne navrhuju pre stipové konstrukéné systémy budov zaloZenych na pddach
nerovnomerne stlaitelnych, zabezpecuju tuhost’ spodnej stavby, hospodarne st do osovej vzdialenosti stipov do 6,0m

Zakladoveé pasy Zakladové pasy Zakladovy rost
z prostého betonu zo zelezobetéonu zo zelezobetonu

e e




1.3 Zakladové patky

Zakladové patky sa navrhuju pod stlpy skeletovych konstrukénych systémov. Zakladové péatky su plosné zaklady, ktoré vyZaduju dostatocne Gnosnul zakladova podu,
s rovnakou hribkou vrstiev s rovnorodym zlozenim a mensSou stlacitelnostou na celom Uzemi staveniska. SU vhodné na prendsanie sustredeného zat'aZenia

zo Zelezobetdnovych alebo ocel'ovych stipov

Zakladové patky sa navrhuju z prostého betonu a zo Zelezobetonu. Z oboch materialov sa navrhuju ako monolitické zakladové konstrukcie.

Tvar prierezu monolitickej betonovej zakladovej patky moze byt, jednostupriovy s vySkou stupfia minimalne 350mm, dvojstupriovy s vySkou stupina spravidla
900mm, vyssie patky sa navrhuju aj ako trojstupnové. Predbezny navrh rozmerov betdnovej patky sa urci analogicky ako pri beténovych zakladovych pasoch.
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Pevné spojenie votknutie Zelezobeténovych stipov do zakladovych pétiek sa zabezpeCi preCnievajucou kotviacou vystuzou. Pod ocel'ové stipy ocelovych skeletov
s ohl'adom na posobiaci vel'ky tlak a malt podorysnu plochu stlpa je potrebné vytvorit’ napr. roznasaciu platiu.

Dve moznosti zakladovej patky

1. Zelezobeténovy pilier 2. Ocelovy stip

Zelezobeténovy \ Ocelovy stip
pilier i

Pétkova doska
Vystuz piliera
Kotviace skrutky

Zilievka

Zelezobetonova zakladova patka

Schematické zobrazenie — bez mierky

1.4 (1.5) Zakladové dosky a krabicové zaklady

Zakladové dosky sa navrhuju zasadne ako monolitické zakladové konstrukcie, prevazne zo Zzelezobetonu, ale aj z prostého betdnu. Ide o tuhé zakladové
konstrukcie, ale si velmi ekonomicky nakladné. Vytvaraji savisly tuhy plosny zaklad pod celym podorysom stavby. Zakladové dosky sa navrhuju:

- ked’, uz iny spdsob plosnych zakladov nie je schopny spolahlivo preniest’ zataZenia konstrukcie budovy

- vtedy, ak plocha zakladovych patiek, pasov aj rostov vychadza vel'mi vel'ka, az tak Ze by sa vzajomne takmer dotykali
- v pripade premenlivej Unosnosti a stlacitel'nosti zakladovej pody

- ak je potrebné zmensit’ rozdielnost’ sadania jednotlivych nerovnako t'azkych Casti stavby

- pre stavby s velkym poctom podlazi s velkym sUstredenym zat'azenim

- pri zakladani pod hladinou spodnej vody

- aj v pripade, Ze spodna voda je agresivna a ochranu spodnej stavby nie je mozné zabezpecit' inym spésobom



POROVNANIE ZAKLADOV

Plosna zakladova doska Krabicovy zaklad

Horna doska

| M Zelezobeténové
( steny

Stvisla doska pod celym pédorysom. Dosky a steny tvoria tuhy priestorovy celok.

Schematické znazornenie

Princip konstruk¢ného rieSenia zakladovych dosiek je podobny ako pri stropnych konstrukciach, avSak zakladova doska je namahana zospodu reakciami zakladovej
pody. Podl'a tvaru prierezu zakladové dosky ich rozdel'ujeme na:
- rovné, (dosky s konstantou hribkou)
rebrové (dosky vystuzené hornymi alebo dolnymi rebrami v tvare rostu)
hribové (dosky vystuzené hribovymi hlavicami)
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1 — zdkladova doska rovnad 2 — zakladova doska s hornymj 3 — zdkladova doska s dolnymi 4 — zakladova doska s hribovymi

rebrami (rostom) (rebrami (rostom) hlavicami



Rovnd doska sa navrhuje pre stenové konstrukéné systémy (s ohladom na rozpdtie nosnych stien) s konstantnou hrdbkou 500mm az 1200mm, prevazne
zo Zelezobetonu, ale moze byt aj z prostého betonu. Vyhodou Zelezobetdnovej rovnej dosky je rovnomerné namahanie zakladovej pody a jej nevyhodou je velka
spotreba materialu (betdn, ocel’). Rovna zakladova doska je najjednoduchsia staticky, technologicky aj konstrukéne. Pretoze ma dolny aj horny povrch idealne rovny,
umoznuje jednoduché zhotovenie podlahovej konstrukcii ako aj izolacie.

Rebrové alebo hribové zdkladové dosky sa navrhuju len zo Zelezobetdnu, prevaine pre stlpové konstrukéné systémy s vacsimi rozpatiami (vacSou osovou

vzdialenostou stipov), ale aj pre stenové konstrukéné systémy v pripade vacSieho rozpdtia (osovej vzdialenosti stien) a vacSieho zatazenia. Kombinacia dosky a
rebier (v oboch smeroch), alebo dosky zosilnenej v mieste stipa hribovou hlavicou umoziiuje mensiu hribku dosky, pretoze ju rebra alebo hribové hlavice vystuzuja.

Krabicové zaklady sa podobaju velkej krabici alebo skrini, ktorej dno tvori zakladova doska a boky zvislé steny podzemného podlazia a hornd Cast’ strop
podzemného podlazia.

VSetky Casti konstrukcie su zo Zelezobeténu tuho spojené v priestorovy konstrukény celok, ktory dodava stavbe odolnost’ proti deformaciam a porucham.
Zjednodusuje sa i samotné zhotovovanie hydroizolacii. Krabicové zaklady sa navrhuju pre vyskové a tazké budovy s podzemnymi podlaziami, ktoré su zalozené na
stlacitelnych vrstvach podloZia s premenlivou hribkou vrstiev alebo pri vyskyte hladiny podzemnej vody.
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Krabicovy zdklad, 1 — Zelezobetonovd zékladova doska, 2 — Zelezobetonova stena, 3 — Zelezobetonova stropna doska

Tymto tuhym spojenim vznikne pevna priestorova zakladova konstrukcia tzv. Zelezobetdnova vana, ktora sa navrhuje, ak najnizSie podlaZie navrhovanej stavby sa
dostane pod droven hladiny podzemnej vody, kedy treba pocitat’ aj sposobenim hydrostatického tlaku ako na zakladové konstrukcie, tak aj na obvodové steny
suterénu (pocas realizacie nutné odvedenie a od¢erpavanie podzemnej vody).
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InZinierskogeologicky prieskum staveniska

Poskytuje podrobné Udaje o vlastnostiach zakladovej pédy Uzemia vybraného na spracovanie Uzemno-planovacej dokumentacie. Na vysledky prieskumu sa kladd
vysoké poziadavky, nakol'ko stavba a zakladova poda su vo vzajomnej interakcii.

Zakladova poda musi spol'ahlivo preniest’ vSetky zat'aZzenia od stavby tak, aby na stavbu nepodsobili spatné negativne vplyvy z podlozia. Projekcna
¢innost’ vychadza z konkrétnych geotechnickych vysledkov ziskanych inZiniersko-geologickym prieskumom.

Vlastny prieskum ma tri etapy: - orientaCny
- podrobny
- doplnkovy

Etapa orientacného inZinierskogeologického prieskumu vychadza zo starSej geologickej dokumentacie, ktora sa nachadza v archivoch Geologickej sluzby Slovenska.
Sondazne prace sa v tomto pripade robia v minimalnom rozsahu. Zistia sa zakladné Udaje o geologickych, geotechnickych, inZiniersko-geologickych a hydro-
geologickych vlastnostiach Uzemia a o jeho vhodnosti na vystavbu. Vysledky orientacného prieskumu s sucast'ou pripravnej dokumentacie stavieb. Na ich zaklade
sa rozhodne o spdsobe vystavby.

Etapa podrobného inZinierskogeologického prieskumu dopifia a spresiiuje vysledky predbezného prieskumu tak, 7e na zaklade nich mozno stanovit’ podmienky
vystavby a spracovat’ projekt vystavby. Spresnenie orientacného prieskumu je zaloZzené na ziskani velkého mnozstva Udajov o vlastnostiach zemin. Ak v danom
Uzemi hrozi zosuv pody, prieskum stanovi podrobnosti pre spracovanie projektu sanacie.

Etapa doplnkového prieskumu prebieha pocas vystavby aj prevadzky budovy a doplfiuju a spresiuji sa nim doteraz ziskané geologické poznatky. Robi sa
na dolezitych stavbach — ak sa vyskytli situacie, ktoré si vyzaduji spresnenie vysledkov, alebo vzhladom na geologické podmienky ma stavba vplyv na Zivotné
prostredie.

Vyber staveniska a jeho vhodnost’

Vyber staveniska a posudenie jeho vhodnosti ma vychadzat' z komplexného vyhodnotenia inZiniersko-geologického prieskumu. Na zaklade prieskumu ziska
projektant informacie:

- aka je stabilita Gzemia, v ktorom sa stavenisko nachadza

- aké je usporiadanie geologickych vrstiev

- aké su vlastnosti zakladovej pody

- aky vplyv ma podzemna voda na zakladové pomery a aké je jej chemické zloZenie

- aky je optimalny sposob zaloZenia a aky bude mat’ vplyv na jestvujlcu najblizSiu zastavbu

- aky volit’ postup zemnych vykopovych prac



Vlastnosti zemin

Vlastnosti zemin sa prejavia ich spravanim sa po zat'azeni stavbou. Tento stav je dblezité urcit’ vopred, a to na zaklade poznania ich charakteristickych vlastnosti.

Charakteristické vlastnosti zemin: - zrnitost’

- objemova a Specifickd hmotnost’ zemin

- porovitost’

- hutnost” hrubozrnnych zemin

- vihkost' a stupen nasytenia

- plasticita a konzistencia jemnozrnnych zemin

- Smykova pevnost’

- stlacitel'nost’

- priepustnost’

(urcuje sa preosiatim suchej vzorky, po odstréneni kameriov, cez sustavu sit
a na zaklade percentuaineho zastupenia zrn urcitej velkosti sa graficky
vyhodnotia krivky zrnitosti)

(zemina svojim zloZenim predstavuje trojfazovy systém — pevné ciastocky,
voda a vzduch; objemové hmotnost’ zeminy na odobratej neporusenej
vzorke, ktorej objem je znamy z velkosti odberného valca, sa urci
v laboratoriu zo vztahu may/V [kg/m?]; specificka hmotnost’ zeminy
predstavuje objemovid hmotnost’ tvrdych ciastociek uloZenych tak hutne,

Ze medzi nimi nie su pory)

(trojfazovy systém zeminy sa po jej vysuseni meni na dvojfazovy — pevné
ciastocky a vzduch, porovitost’ je definovana pomerom objemu porov
a celkového objemu)

(suvisi' s porovitostou, rozlisuju sa hrubozrmné zeminy kyprée, stredne hutné
a hutné, v zavislosti od konkrétnych hodndt relativnej hutnosti hrubozrnnej
zeminy v prirodnom stave)

(vihkost’ zeminy sa stanovi pomerom hmotnosti vody a hmotnosti vysusenej
zeminy, stuperi nasytenia zeminy vodou je dany pomerom objemu porov
vyplnenych vodou a celého objemu porov)

(vihkost’ a plasticita vyrazne ovplyviiuju mechanické viastnosti
Jemnozrnnych zemin; plasticita v zavislosti od vihkosti méZze byt nizka,
strednd, vysokd, velmi vysoka a extrémne vysoka, ked’ md zemina kasovitu
konzistenciu — je tekutd, nema Ziadnu pevnost’ a nie je schopna prenasat’
Ziadne zataZenie, avsak ta istda zemina s velmi malou vihkostou mdZze mat’
tvrdu konzistenciu, vysoku pevnost’a je schopnd prenasat’ velké zataZenia)
(prekrocenim pevnosti v smyku moZe dojst’ k poruseniu zeminy v podloZi
stavieb, za opornymi konstrukciami alebo vo svahoch vykopov a nasypov,)
(skusky sa vykonavaju na vzorkach, vysledky su doleZité pri vypocte sadania
stavieb,; velkost’ sadania vyvolaného zvislym napatim v zemine
od zataZenia stavbou zavisi od stlacitelnosti zeminy; v zemine po zatazeni
stavbou prebieha proces sadania, nakolko sa z porov vytiaca voda,;
postupne sa zemina konsoliduje a jej struktidra a objem porov sa prispésobi
posobiacemu zataZeniu - dojde k postupnému speviriovaniu zeminy,)

(v zeminach sa prirodzene vyskytuje voda — Strukturdina, vodna para,
viazana voda, gravitacna voda, kapilarna voda (vzlina); priepustnost’ zemin
Je charakterizovana sucinitelom filtracie, doleZité pri projektovani)



Normové vlastnosti zakladovych pod

Zakladové pody tvoria zeminy alebo skalné horniny. Zeminy v prirodzenom stave sa delia do dvoch skupin:

1. hrubozrnné (sypké, nesidrzné) zeminy 1.1 Strkové zeminy
1.2 piescité zeminy

2. jemnozrnné zeminy 2.1 ilovité zeminy
2.2 siltovité zeminy

TYPY ZEMIN

Strkovita zemina Pies¢ita zemina Ilovita zemina Siltova zemina

Prevazuju kamienky a Strk. Sypka, so zrnkami piesku. Velmi jemna, za vlhka lepkava. Jemna, na dotyk mucnata.
Velmi dobre prepusta vodu Dobre prepusta vodu Zadrziava vela vody ZadrZiava vodu a je
a malo ju zadrZiava. a rychlo vysycha. a pomaly ju prepusta. nachylna na eréziu.



Laboratdrne vyhodnotenie vzoriek a stanovenie ich zrnitosti a plasticity klasifikuje zeminy podla STN 72 1001 do troch tried so symbolmi:

Hrubozrnné zeminy - strk G

- piesok S

Jemnozrnné zeminy - il alebo silt F (C/M)

Pomenovanie zakladnych frakcii zfn

- jemnozrnna frakcia < 35 % (prevlada Strkovita frakcia)

- jemnozrnna frakcia < 35 % (prevlada piescCita frakcia)

- jemnozrnna frakcia > 35 %

Rozmer zfn v mm Nazov Nazov Symbol
zfn frakcie frakcie
< 0,002 jemné ilovita cl
0,002 az 0,063 jemné siltovita Si
0,063 az 2,00 hrubé piesCita sa
2,00 az 63,00 hrubé Strkovita gr
63,00 az 200,00 vel'mi hrubé kamenita cb
> 200,00 vel'mi hrubé balvanovita bo

G —strk
S — piesok
F — il alebo silt

G1 — Strk dobre zrnity

G2 - Strko zle zrneny

G3 - Strk s primesou jemnozrnnej zeminy
G4 — Strk siltovity

G5 — Strk ilovity

S1 — piesok dobre zrneny

S2 — piesok zle zrneny

S3 — piesok s primesou jemnozrnnej zeminy
S4 — piesok siltovity

S5 — piesok ilovity

F1 — silt Strkovity

F2 — il Strkovity

F3 — silt piescity

F4 — il piesCity

F5 — silt s nizkou a so strednou plasticitou
F6 — il s nizkou a so strednou plasticitou

F7 — silt s vysokou, vel'mi vysokou plasticitou
F8 — il s vysokou, vel'mi vysokou plasticitou



Vytycenie stavby

Je to presné situacné a vyskové osadenie stavby do terénu, podla situatného vykresu. Najprv sa prekontroluju Udaje v teréne s projektom vySkového osadenia
stavby. VytyCenie stavby rieSi geodet stavby a vypracuje o tom zaznam.

Podla vytyenych murov stavby sa vytyCia obrysy budlceho vykopu, ktory je potrebny na vytvorenie podzemnych Casti stavby a na vlastné zaklady. Budtca stavba

sa fixuje lavickami. Lavicky sa umiestriuju 1 aZz 2 m od obrysu vykopu. Obycajné lavicky sa davaju do miest, kde sa stretavaju dva muary v ramci podorysu, rohové sa
umiestniuju k rohom dvoch murov.
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Ilustracny obrdzok — odstranena ornica, umiestnenie vytycovacich laviciek, vyznacenie
mdrov budlcej stavby, zaciatok vykopovych prac

Zemné prace

Zemné prace Uzko slvisia so zalozenim stavby a predstavuju zasahy do pévodného terénu. Vytvaraju potrebné podmienky na realizaciu zakladovych konstrukcii a

podzemnych casti budov. To, aké su konkrétne podmienky staveniska, do znaCnej miery ovplyvni postup a realizaciu zemnych prac. A opacne, realizacia zemnych
prac moze vyrazne zmenit’ doterajSie pomery pozemku a jeho okolia.



a. pripravné prace

Realizuju pripravu staveniska odstranenim vSetkych prekazok v mieste budlcej stavebnej jamy, napr. odstranenie porastov, zburanie starych plotov, zostatkov murov,
odstranenie ruin a kultdrnej vrstvy pddy, ktord sa pouZije na inom mieste alebo spatne pri Uprave terénu. Odstranit’ sa musi preto, lebo humus obsahuje Zivé
mikroorganizmy, ktoré skodia stavebnym hmotam. Sucasne sa zaisti odvadzanie zrazkovych véd, aby sa na stavenisku nehromadili a nestekali do budtcich vykopov.
Stavenisko sa docasne oploti.

b. hlavné zemné prace
Vytvaraju potrebné podmienky na realizaciu zakladovych konstrukcii a podzemnych Casti budov tazenim zeminy. Pre vSetky Casti zemnej hmoty, t. j. pre skaly aj
zeminy, sa pouziva spolo¢ny nazov hornina.

Pevna hornina je charakterizovana pevnost'ou pre skalné a poloskalné horniny. Nesidrzna alebo sudrzna nespevnena, 'ahko rozpojitelna hornina sa nazyva zemina.

Horniny sa podla svojich charakteristickych vlastnosti a podl'a obt'aznosti rozpojovania a odoberania delia do 7 tried. Tieto triedy sa podla dohody nazyvaju triedy
taZitelnosti.

Odkop - je odstranenie zeminy zo strany, aby sa odstranili terénne nerovnosti; steny odkopov nie je treba z bezpeCnostnych dévodov zaistovat, pretoZe sa
pracuje na volnych miestach a v malej hibke pod povrchom terénu

Vykop - pri vykopoch sa postupuje do hibky; podla rozsahu delima na: - vykop stavebnej jamy (vykop dizky a Sirky vacsej ako 2,0m) )
- vykop ryhy (vykop Siroky menej ako 2,0m, s previadajucou dizkou)
- vykop Sachty (vykop s prevladajicou hlbkou a pédorysnou plochou max. 36,0m?)

Nasyp - riesSi sa pri Upravach okolia stavby alebo pod podlahami nepodpivnicenych budov; nasyp sa robi na povrchu terénu a preto u neho previlada plocha;
- pred zhotovenim je potrebné upravit’ podloZie a ocistit’ ho napr. od snehu a l'adu, ornice a porastov alebo bahna; vhodné je podklad najprv zhutnit’

Zasyp - vypiiia priestor pod Uroviiou okolitého terénu sypaninou, aZ po jeho Urovers; pri zasypoch previada hibka; zasypmi sa vypifiajli vykopy okolo stavby,
ktoré tvorili pracovny priestor

Sypanina - najvhodnejSou sypaninou s nesudrzné, sypké zeminy — piesok, Strk, kamenisty material, pretoZze dobre roznasa zat'azenie; tieto zeminy st pevné,
malo stlacitel'né, objemovo stale, vodopriepustné a nenamfzajlce, daju sa dobre zhutfiovat’; malo vhodné su sypaniny zo sudrznych zemin,
napr. hliny, ily, sprase, ktoré pri vyssej vihkosti maju mensiu pevnost, st plastické a pomerne nestale, zamfzaju alebo sa rozmacaju

Nasypy aj zasypy sa musia robit’ po vrstvach hrubych 150 az 400mm. Kazda vrstva sa musi dostatocne zhutnit’, aby nedochadzalo k ich sadaniu. Sypanina by
mala dosahovat’ urcita vlhkost, najmenej 18 az 24 %, Co je prirodzena vihkost’ zeminy v nasich podmienkach. Pre zhutnend sypanu konstrukciu sa urcuje miera
zhutnenia, alebo technologicky postup zhutfiovania.

Potrebné urcité prevysSenie nasypu alebo zasypu, lebo aj pri starostlivom zhutriovani sypanina sadne. Preto je velmi dolezité dokladne zhutnit’ zasyp pod podlahou,
pri ktorej by po sadnuti popraskal podkladovy betdn.



Zabezpecenie stavebnych jam

Stavebna jama je druh vykopu, ktorym sa v zemi vytvara vol'ny priestor potrebny pre zakladanie a postavenie Casti stavby ulozenej pod terénom.

Stavebné jamy podla tvaru zvislého rezu jamou mdzu byt

1. svahovana jama - po obvode boCne vymedzena svahmi
2. paZzena jama - po obvode bocne obmedzena pazenymi stenami
3. tesnena jama - bo¢ne vymedzend tesnenim, najCastejsie Stetovnicami

Uvedené druhy stavebnych jam sa ¢asto kombinujd; napr. jama nad hladinou podzemnej vody byva svahovana a pod hladinou tesnend. Po vyhibeni potrebného
priestoru sa v stavebnych jamach stavaju priamo na dne jamy plosné zaklady alebo sa zo dna jamy buduju hlbinné zaklady.

UPRAVA VYKOPU STAVEBNEJ JAMY

1. Svahovanie 2. Pazenie 3. Stetovnicova stena

povodny terén

detail spojenia Stetovnic

rozpera rozpera

dno vykopu
i

 zapustenie pod dno

-

Schematické znazornenie — bez mierky



